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פאררצדע. 


אַלס בּאַזע פונם ערשטן טייל האָט דער מחבּר אָנגענומען און װי ווייט 
מעגלעך דורכגעפירט דעם פרינציפ -- גיין פון בּאַאָבּאַכטונג און עקספּערימענט 
צוֹם אויספיר, דעריבּער זיינען אַ סך אפשר זייער אינטערעסאַנטע אָפּטײלונגען, 
וועלכע קענען ניט דערוויזן וועדן עקטפּערימענטאַל (צ. בּ., די פראַגע וועגן אַנט? 
שטייאונג פון דער ערד, איר אַמאָליקן צושטאַנד), ניט אַרײנגעגאַנגען אין בּוך. 

לויט דער מיינונג פון מחכּר, דאַרף דער אינהאַלט פון אַ לערנבּוך זיין 
צוזאַמענגעפּרעסט און דערנענטערן זיך צו א קאַנטפּעקט. אויף די לעקציעס פון 
נאַטורװיסנשאַפט אין די נידעריקערע קלאסן, דאַרף דער שװערפונקט איבּער- 
געטראָגן וערן ניט אויף דער שטובּיקער אַרבּעט, נאָר אויף דער קלאַסן:אַרבּעט. 
דער לערנבּוךן דאַרף נאָר קורץ און דייטלעך פּאָרמוֹלירן דעם שילער דאָט, 
װאָס אים איז אין קלאַס געגעבּן געװאָרן אויף אַגאַנצער ריי עקספּערימענטן 
און דעמאַנסטראַציעס. דעריבּער האָט דער מחבֹּר צונויפגעפּרעסט דעם טעקסט 
און געגעבּן אַ גאַנצע ריי געמעלן מיט פאַרשטענדלעכע דעדקלערנדיקע אונטער= 
שריפטן. די גרעסטע צאָל געמעלן זיינען סכעמען פון מכשירים, וועלכע זיינען 
פאראיינפאַכט, אָבּער אָן נויט ניט װאולגאַריזירט. בּאַצײיכענענדיק דעם גאַנג 
פונם עקספּערימענט, האָט דער מחבּר בּאַמיט זיך צו געבּן אים אין כּסדרדיקע 
פּאַזן, ווייל אין זיין פּראַקטיק האָט ער זיך איבּערצייגט, אַז אין צוזאַמענהאַנג 
מיט מאָלן אוֹיף דער לעקציע, איוו דער מיטל זייער נוצלעך צום בּעסערן און 
דייטלעכערן בּאַנעמען די דערשיינונגען, 

אין פאַינעם פון בּאַזונדערע פּטיילונגען אין דעם בּוך איז אָפּנעהיט 
אַ מיגלעכע גלייכגעוויכט, דערבּיי איז די אָפּטײלונג פון פיזישע און כעמישע 
בּאַגריפן אַ בּיסל פאַרבּרייטערט, רעכענענדיק זיך מיט דער פּעדאַגאָגישער דער= 
פאַרונג פאַר די לעצטע יאָרן, װעלכע בּאַרעכטיקט אַזאַ פאַרבּרײיטערונג. אויף 
די פיזיש:כעמישע ידיעות, וועלכע ס'גיט דער אָנפּאַנגס=קורס פון דער טויטער 
נאַטור, קומט אויס צו בּאַזירן די בּיאָלאָגישע טיילן פון נאַטורװיסנשאַפּט, 
זועלכע װאָלטן אָן די ידיעות קיין בּאַזע ניט געהאַט. 

פון דעם שטאַנדפונקט איז אין דער אָפּטײלונג װעגן דער ערד אין 
אַ גלייכער מאָס דורכגעפירט געװאָרן דער געאַלאָגישער און כעמישער מאַטער: 
יאַל, דערבּיי זיינען אייניקע ידיעות װעג' דינאַמישעד געאָלאַגיע (װי פייער- 
שפּײיענדיקע בּערג) דורכגעלאָזן געװאָרן, ווייל, לוט דער מיינונג פון מחבּר, 
איז זייער אָרט אין דער עלעמענטאַרער געאָגראַפּיע און ניט אין נאַטורװי?נשאַפט. 
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כּדי בּעסער צו בּאַנעכען דעם לימוד און צו אַנטװיקלען די זעלבּסטע= 
טיקייט פון די שילער, װערן נאָך יעדער אַפּטײלונג געבּראַכט פראָגן, וועלכע 
שעפּן אויס דעם אינה אַלט פון דער אָפּטײלונג און דערפילן זי מיט אײניקע 
בּיישפּילן, וועלכע קענען אויסגענוצט װערן אין אַ שמועס וועגן דער דורכגע= 
גאַנגענער { פּטײלונג. דערמיט קען מען פאַרבּרייטערן די ראַמען פונם לערג = 
בּוך,, ניט פאַרגרעסערנדיק זיין פאָרם. 
אול-אנינסקי. 


פון דעם איבערוע-כש. 


איך האָבּ זיך דערלױבּט צו ענדערן דעם סדר פון די קאַפּיטלעך; די 
קאַפּיטלעך וועגן בּאַשטאַנד פון לופט און װאַסער זיינען אַפּגעטראָגן געװאָרן 
צום סוף פונם ערשטן טײל אוֹן װעלן אַזױ אַרום דורכגעגאַנגען װערן צום 
סוף 111 אָדער אין אָנהײבּ פון ועם שו לערניאָר. אויך האָבּ איך געפונען פאַר 
נייטיק דורכלאָזן אין דער איבּערזעצונג די קאַפּיטלעך װעגן אויסמעסטונגען 
און ס?יציפיש געװיכט, וייל איך רעכן, אַז אין װון און אפילו אין עטן לערו= 
יאָר װעט פאַר די קינדער זיין שוער צו בּאַנעמען דידאָזיקע אָפּטײלונג, 


ארייגפי;ה:וואהט. 


אַלע באַנוצן מיר אָפט דאָס װאָרט ,נאַטור* און, ס'פאַרשטײט זיך, יע: 
דערער װעט זייער גרינג דערקלערן, װאָס מיינט ער מיט דעם װאָרט, 

שפּאַצירנדיק אין א הייסן זומער:טאָג אין װאַלד, בּאַהאַלטנדיק זיך אין 
יקילן שאָטן פון די געדיכטע מעכטיקע ביימער, זאַפּן מיר אַרין אין זיך דעם 
-געשמאַקן ריח פון גראָז, הערן די פאַרשײידנאַרטיקע טרילן פון די פייגעלעך 
און זעען פאַר זיך אַ בּילד פון דער נאַטור, פול מיט פרידן און פּראַכטפולער 
שיינקייט. נאָר אָט האָט דער הימל זיך בּאַדעקט מיט גוויע װאָלקנס, אַ ווינט 
פליט דורך איבּער די שפּיצן בּיימער, און זיי צעשאַקלען זיך, צעקרעכצען זיך 
און ציטערן מיט זייערע גרינע בּלעטלעך, און אַלץ אין װאַלד וװוערט אומרואיק 
און שרעקט זיך פאַרן געװיטער: ס'ווערט אַנטשװיגן דאָס געזאַנג פון די פייג? 
ילען, מענטשן און חיות לויפן בּאַהאַלטן זיך אין אַ זיכערן אָרט, ס'גיט אַ בּליץ, 
ישווער און בּייז קייקלט זיך דורך א דונער, און ס'הייבּן אָן צו פאַלן גרויסע 
פּערל:ריינע רעגן:טראַפּנס; נאָר פאַרבּײיגעגאַנגען איז דער געוויטער; וװוידער 
שיינט אויף דעם אויסגעװואַשענעם הימל די זון, און אלץ ארום בּלאַנקט, נאַס 
פֿונם רעגן, װי ס'װאָלט זיך געפרייט, װאָס דער געוויטער איז שוין ווייט אַװעק 
:פונדאַנען, און רו און פרידן הערשן װוידער אין שאָטן פונם װואַלד. 

אויף דעם בּיישפּיל, װאָס יעדער פון אונז בּאַאָבּאַכט זײיער אָפט, 
קענען מיר זען, אַז אין דער נאַטור קומען פּאָר פצרשיידענע ענדערונגען. זי 
יקומען פאָר פּלוצלונג, וי אַ געוויטער, אָדער חזרן זיך איבּער פּעריאָדיש, װי, 
ילמשל, דער אומבּייט פון טאָג און נאַכט אָדער צייטן פון יאָר. 

אַזעלכט ענדערונגען דופט מען נאַטורדערשײנונגען, לעבּעדיקע בּאַ- 
שעפענישן, וי חיות, פייגלען, פיש און אַנד. בּעלי:חיים אוֹן געװויקסן און 
ניט קיין לעבּעדיקע געגנשטאַנדן, וי שטיינער, װאַסער, װוערן אָנגערופן 
נאַטור:קערפּערם אָדער פיוישע קערפּערם, 

אַלץ, װאָס איז געשאַפן געװאָרן דורך א מענטשן פונם מאַטעריאַל, װאָס 
די נאַטור גיט אים, ווערט אָנגערופן קינסשלעכע שאַפונג פונם מענטשן. 

דאָס לעבּן פון אַלע מענטשן איז אַפּהענגיק פון דער נאַטור, צװישן 
:וועלכער זיי וואוינען; דעריבּער זיינען די מענטשן שטענדיק געצוואונגען צו 
בּאַקאָנען זיך, בּאאָבּאַכטן און דערלערנען די נאַטור, אַזאַ דערלערנען האָט זיך 
אָנגעהױבּן, זינט דער מענטש האָט זיך אויף דער ערד בּאַװיזן, און דויערט 
באָך בּיז היינטיקן טאָג, 
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אַלע בּאַקװעמלעכקײטן און נוצן, װאָס דער מענטש האָט איצט דער= 
גרייכט, זיינען נצָר אַדאַנק זיין אױספאָרשן אוֹן דערלערנען די נאַטור, 

חוץ די גרויטע נוצן, װאָס דער מענטש האָט פון דעם דערלערנען די 
נאטור, וועלכע מאַכן דאָס לעבּן גרינגער און אָנגענעמער, האָט דער מענטש 
אַ ליבּע און אינטערעס צום פאָרשן די נאַטוד. אָט דער אינטערעס צווינגט דעם 
מענטשן ריזיקירן מיטן לעבּן, װען, למשל, א דרייסטער ריזנדער לאָזט זיך 
אין לאַנד פון אײיבּיקער קעלט אָדער אין ווייטע אומפאַװאוסטע לענדצר, װאָם 
זיינען בּאַזעצט מיט װילדען אדער וען אַן אַוויאַטאָר רייסט זיך אָפּ פון דער 
ערד אויף זיין פויגל-אַעראָנלאַן און פליט אין דער ווייטער הױן; אָדער װעך 
אַ געלערנטער פאָרשט אויס יי זיך אין קאַבּינעט געפערלעכע פאַרן מענטשן 
באַקטעריען. ' 

כֹּדי בּעטער צו דערלערנען די נאַטור, טײילט מען די נאַטור=קערפּערם 
אויף גרופּן, וועצלכע בּילדן בּאַזונדערע צווייגן פון נאַטורװיסנשאַפט. 

דאָס לעבּן פון די בּעלי:חיים דערלצרנט מען אין זאַצָלאַגיע, פון גע= 
וויקסן--אין בּאַטאַניק; אָבּער פריער מוז מען דערלערגען די טויטע נאַטור, 
ווייל אָן איר װאָלט געווען שװער צו דערלערנען דאָס לעבּן פון חיות און 
געוויקסן, 


רופט אָן עטלעכע פיזישע קערפּערס און קינסטלעכט שאַפּונגען פונם מענטשן..-- 
בּרענגט בּײשפּילן פון דערשיינונגען, װאָס חזרן זיך איבּער רעגלמעסיק, װאָס קומען 
פּאָר. פּלוצלונג, -- בּרענגט בּײישפּילן, פון װעלכע מע זאָל קענען זען, אַז דער מענטש 
איז אָפּהענגיק פון דער צַרומיקער נאַמור, -- מים װאָס שײדן זיך אונטער לעבּעדיקע 
בּאַטעפענישן פון די געגנשטאַנדן פון דער טוימער נאַטור? -- פּאדװאָס רעכענען מיה, 
אַז געװיקסן זײינען לעבּעדיקע פּאַשעפענישן?-- רופט אָן עסלעכע שמינער, זעלכע 
איר װײסט. -- װאָס הײטם בּאַאָבּצכטן דערשײנונגע,? 
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הארטע, פליסיקע און גאזיקע קערפּערס און זייערע 
| |ע ק 
וויכטיקסטע אייגנשאפטן, 


די איגנשאַפט פון די קערפּערס - פאַרנעמען אן אָרט, 


אין דער נאַטויר געפינען זיך קערפּערס: האַרטע, פליסיקע און גאַזיקע, 

אַלס בּיישפּיל פון האַרטע קערפּערס קענען מיר נעמען: האָלץ, שטיינער, 
אַייזן; אַלס בּיישפּיל פון פליסיקע קערפּערס-- װאַסער, מאָנאייל, קעראָסין; 
אַלס בּיישפּיל פון גאַזיקע -- לופט, בּאַלײיכטונגס:גאַז (וועלכער בּרענט אין די 
הייזער און אויף די גאַסן), 

די אַלע קערפּערס האָבּן א סך געמיינזאַמע אייגנשאַפּטן; גיט קוקנדיק 
אויף זייער פאַרשײידנאַרטיקײט, 

* לאָמיר אָנגיסן אַ פולע גלאָז מיט װאַסער און אַרײינוואַרפן אַ שטיינדל 
אָדער אַן אַנדער האַרטן קערפּער; דאָס װאַסער װעט זיך איבּערגיסן איבּער די 
בּרעגעס פון גלאַז. ?) 

* ויאָמיר אַרײנקלאַפּן אין אַ בּרעט אַ נאָגל און דערנאָך אַרױסשלעפּן אים; 
מיר װעלן זען אין בּרעט אַ קיילעכדיק לעכעלע; ס האָט זיך בּאַקומען דערפון, 
װאָס די האַלץ:טײלכלעך האָבן זיך פונאַנדערגערוקט, כּדי צו געבּן אַן אָרט 
דעם נאַגל. 

פון די עקטפּערימענטן זעען מיר, אַז האַרטע קערפּערם (אַשטײן, 
אַ נאָגל און אַנד.) פּאַרנעמען אֵן אָרם, 

* לאָמיר אַנגיסן אין אַ גלאָז אַ ביסל מאָנאײיל און צוגיסן אַהין װאַסער; 
דאָס װאַסער װעט אַרױסשטױסן דעם מאָנאײיל אוֹן פאַרנעמען זיין אָרט. 

אַלזאָ, װאַסער, מאָנאײל און אַנדערע פליסיקייטן פאַרּנעמען אַן אָרְט. 

- קאָמיַר ארייגלאָזן אין אַ געפעס מיט װאַסער אַ גלאָז מיט דער עפענונג 


64 מיט א שטערנדל ווערן בּאַצײיכנט די עקספּערימענטן. 
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װאַסער גייט ניט אַרײן אין גלאַז, יל די לופט, װעלכע 
געפינט זיך אין גלאָז, לאָוט עס ניט אַרײין. 
(פיג. 1) 


* לאָמיר נעמען אַ מכשיר, װאָס איז 
אויסגעמאָלט אויף דער פיגור 2. אוב מיר 
וועלן אַרײנלאָזן די לייקע מיט דער עפענונג 
אַראָפּ און פאַרקװועטשן דאָס רערל, װעט דאָס 
װאַסער ניט קענען אַריינגײין אין לייקע. אויבּ 
מיר װעלן אָפּלאָון דאָס רערל, װעט דאָס 
װאַסער אַרײנגײן אין לייקע און אַרױסשטױטן 
די לופט דורכן רערל; די לופט װעט אַרױס: 


פיג. 1, -- דאָס װאַסטר גייט ניט אַרײין אין 6 
לל כֹ 0 
גלאָז, װוייל די לופט פאַרנעמט אַן אָרט. גיין אין בּלעזלעך. 


פיגור 2. -- די לופט, װאָס דאָס װאַסער שטויסט אַרױם 
כּון לייקע, גייט אַרױט אין בּלעזלעך. 

דאָס אַרױסגײן פון דער לופט קען מען בּאַמערקן אויף אַן אַנדער אופן; 
לאָמיר אָפּװוענדן די עפענונג פון דעם רערל אויף א פלאם פון א ליכט אָדער 
אַ ספּירט:לעמפּל; דער פּלאַם װעט זיך אָפּבּויגן אין אַזייט דורך דער לופט, 
װאָס גייט אַרױס פונם רערל. אַמאָל קען 
טרעפן, אַז די לופט זאָל אַפילו פאַר- 
לעשן דעם פּלאַם. 

פון די בּאַשריבּענע עקספּערי: 
מענטן זעען מיר, אַז לופט פאַרנעמט 
אַן אָרט, 


פיגור 3. -- די לופט, װאָס גייט אַרױס כונם 
רערל, בּויגט אָפּ דעם פּלאַם. 


אַלע קערפּערם, האַרטע, פליסיקט און נאַזיקע, פארנעמען אַן אָדט. 


=== 9 === 


װאָס קומפ פאָר מיט דער װאַסער אין װאַנע, װען אַמענטש זעצט זיך אַרײן 
אין איר? -- װאָס װעלן מיר בּאַמערקן, װען מיר װעלן אַראָפּלאָזן אין װאַסער אַ פּלאַש 
מיט דער עפענונג אַרױף? -- װאָס װעט פאָרקומען מיט דעם װאַסער, װאָס איז אָנ. 
געגאָסן בּיזן ראַנד פון גלאָז, װען מיר װעלן שיטן אין גלאָז אַרײן זאמר? 


די אײגנשאפּטן פון האַרטע קערפּערם, 

* לאָמיר נעמען צוויי האַרּטע קערפּערס, אַ בּלייענע קויל און אַ ציגל. 
וי מיר זאָלן ניט איבּער: 
לייגן די קערפּערס, וועלן 
זי אַיינהיטן זייער פּאַרם 
און פאַרנעם. אויבּ מיר 
װעלן קלאַפּן מיט אַ האַ: 
מער (פיג. 4) איבּער 
דער פּלײענער קױל, 
װעט זי זיך צעפּלעצן; 
לאָמיר אַ קלאַפּ טאָן מיטן 
האַמער איבּערן ציגל, 
װעט ער זיך צעשפּאַלטן 
אויף טיילן (פיג. 5), און 
אויבּ מיר קלאַפּן עטלעכע מאָל, װעלן מיר קננען צעשטויסן דעם צִיגֹל או: 
דינעם פּולװער; די בּלייענע' קויל קענען מיר צעשניידן מיט א מעסער אויף 
קליינינקע טיילן. 2 

פון די עקספּערי: 1 
מענטן האָבּן מיר זיך 
דערוואוסט : ערשטנס, 
אַז אַלע האַרטע קער: 5 
פּערס קען מען צעטיילן 
אויף זייער קליינע טייל: 
כעלעך; צווייטנס, אַז 
מע מוז זיך אַנשטרענ: 
גען, כּדי צו בּייטן די 
פאָרם פון האַרטע קער? 
פּערס אָדער צעטיילן 
זיי אויף טיילן; אַלזאָ, 


פיגור 4. -- אונטער די קלעפ פונם האַמער בּייט זיך די פֹאָרם 
פון דער בּלייענער קויל. 


פיג'ר 5.-- דער קלאַפּ פון האַמער שפּאַלט דעם ציגל. 


--- 10 יב 


הי טײילן, פון וועלכע ס'בּאַשטײט יעדער האַרטער קערפּער, זיינען 
צװישן זיך מער אָדער װײניקער שטאַרק פאַרבּונדן, 

די פאַרבּינדונג צװישן די טיילכלעך פונם האַרטן קערפּער, װאָס האַלטן 
זיך אויף איינע לעבן די אַנדערע, װערט אָנגערופן בּאַהשפמונג, 

פאַרװאָסזשע װעלן צעקלאַפּטע שטיקלעך ציגל זיך ווידער ניט פאַרבּינדן, 
ווען מיר װעלן זיי צולייגן איינס צום אנדערן? ס'זיינען דאָ בּיישפּילן, װען 
מע קען צײיטװוײיליק פאַרבּינדן צוויי קערפּערס און פילן אַ װידערשטאַנד? ווען 
מיר װעלן זיי צענעמען, 

* לאָמיר נעמען צװויי געשליפענע גלאָז:פּלאַטן און צודריקן זיי איינע 
צו דער אַנדערער מיט זייערע געשליפענע אױבּערפלאַכן. די פּלאַטן װעלן זיך 
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פיגור 6. -- בּאַהעפטונג פון האַרטע קערפּערס. 


װי צוקלעפּן איינע צו דער אַנדערער, הגם זיי זיינען געווען אינגאַנצן טרוקן. 
בּיים אָפּרײיסן זיי פילט זין אַ װידערשטאַנד, ווייל מיר דאַרפּן צעשטערן די 
בּאַהעפטונג, 

ווען מיר װאָלטן גענומען ניט קיין געשליפענע גלאָז, װאָלטן מיר ניט 
בּאַמערקט קיין בּאַהעפטונג; אין דעם פּאַל װאָלט אַ קלענטרע צאָל טיילכלעך 
געווען צװישן זיך אויף אזא מרחק, אַז ס'אָל זיך קענען אַרױסװײון די 
בּאַהעפטונג, : 
אַלזאָ, בּאַהעפטוג; ווייזט זיך אַרו'ס נאָר דאַן, װען די טיילכלעך פונם, 
קערפּער זיינען זייער נאָענט צװישן זיך. ווען מיר האָבֹּן צעקלאַפּט אַ ציגל, 
האָבּן מיר דערווייטערט זיינע טיילכלעך אויף אַוֹאַ כרחק, אַז די בּאַהעפטונג 
קען דאָ ניט װירקןף ‏ / | 

צוליבּ דיזעלבּיקע סיבּות פילן מיר אַ װידערשטאַנד, װען מיר טיילן 
יועלכן ניט איז האַרטן קערפּער אויף טיילן. 

פונדאַנען איז געדרונגען, אַז די בּאַהעפטונג פון האַרטע קערפּערס אין 
זייער גרויס, 


אײגנשאַפטן פון פליפיקע קערפּערם, 

* לאָמיר אָנגיסן װאַסער אין אַ גלאָז און איבּערגיסן נס אין אַ קאָלנען מיר 
װעלן זען, אַז דאָס װאַסער ענדערט זייער לייכט זיין פאָרם און נעמט אָן די 
פּאָרם פון נייעם געפעס. אוב מיר װעלן גיסן װאַסער פון גלאָו אויפּן טיש, 
װעט עס זיך צערינען איבּער זיין אוױיבּער: 
פלאַך און וועט זיך אַראַפּגיסן אויפן דיל. 
(פיג. 7), מיר קענען גרינג אָפּט"ל 
אַ ביסל װצַסער, װען מיר גיסן עס 
איבּער אין אַ צווייטן געפעס. 

דאָס זעלבּע װאָלט געװוען, װען 4 : 
אָנשטאָט װאַסער װאָלטן מיר גענומען 4 יי 
אַן צַנדער פליסיקייט: מאָנאײל, קעראָ: ‏ /2. .2 /5 
סין, קוועקזילבער, 

מיר זעען אַן פּליםיקײכן 
האָבּן ניט קיין אייגענע כּאָרם, און 
אַז זײערע מײלן זיינען לײכטבא: 
וועגלעך, 

כּון די געבּרצכטע בּיישפּילן איו קלאָר, אז די בּאַהעפטונג צװישן די 
טיילכלעך כון פליסיקייטן איז זייער קליין, בּאַזונדערס אין פארגלייך מיט 
הצרטע קערפּערס, 

* נאָר א גאַנצע ריי ביישפּילן 
פונם אַלטעגלעכן לעפן בּאַװײזן, אז 
די באַהעפטונג צװישן די טײלפּלעך 
פון פליסיקייטן איז דאָך פאַראַן: ווען 
מיר בּאַװעגן, שוימענדיק, מיט די 
הענט צִדער װען מיר שיכן זיך אין 
אַ שיכּל און בּאַװעגן מיט די רודערס, 
פּילן מיר אַ װידערשטאַנד פון דעם 
װאַסער, 

אויף פליסיקייטן זייגען ענלעך 


8 
א 


לע 
טנק 


פיגור 7. -- וצסער צעניסט זלך גיב הן כיש. 


מיט אײיניקע אײגנשאַפסן 2'ט+ פיגר 8,--דיזאַמד בּילדעט אַ קאָנוסאַרטיקע קופּצ 

בּאַרע קערפּערס; נאָר די בּאַװעגלעכ= און צעגיסט זִיךְ ניט איבּערן טיש. 

קייט כּון זײיערע טיילכלעך איז ניט אַזוי גרויס, וי בּיי פליסיקייטן. 
* לאַמיר שיטן אויפן טיש זאַמד, (פיג. 8). זי װעט זִיךְ ניט צעגיסן, װי 


װואַסער, איבּערן טיש, נאָר בּילדעט אַ קאָנוסאַרטיקע קופּע, ווייל אירע טיילכלעך 
זיינען װײיניק בּאַװועגלעך, 


די אייגנשאפטן פון גאַזיקע קערפּערם, 

* לאָמיר אָנגיסן אין איין שיסעלע אַ גיסל װאַסער, אין צווייטן ---ספּירט 
און אין דריטן -- עפיר, אין אַ וויילע אַרום (פּאַר װאַסער דאַרף דויערן עטלעכע 
שעה) װעלן מיר בּאַמּערקן, אַז די פליסיקייטן פון די טעצלעך זײַנען פאַר- 
שוואונדן געװאָרן; זיי זיינען אויסגעדאַמפט געװאָרן, ד. ה. פאַרװאַנדלט געװאָרן 
אין גאַזיקע קערפּערס: װאַסער, ספּירט און עפיר=דאַמף. 

דאָ בּאַמערקן מיר די ערשטע אייגנשאַפץ פון גאַזיקע קערפּערס --- מיר 
קענען זי נים זען (חוץ אייניקע אױיסגאַמען. 

ווען דער ספּירט און עפיר זיינען אויסגעדאַמפט געװאָרן, הערט זיך 
אומעטום אין צימער א ריח פון ספּירט אוֹן עפיר. אַלזאָ, אויסדאַמפּנדיק זיך, 


== 


פיגור 9. -- די אויסדאַמפונג און אָנצינדונג פון עפיר. 


האָבּן די מיילכלעך פון עפיר און ספּירט זיך צעשפּרײט אין אַלע זײטן פון 
דער צימער:לופט, 
* אויפן דעק פון אַ גלאָז גיסן מיר אַרײן א בּיסל עפיר '), ויעלכער 


*) דעם עקספּערימענט דאַרף מען מאַכן זייער פאָרזיכט ק. מע דאַרף די גלאָז אַװצקשטעלן 
אויף אַ בּרייטן טעצל; דעם אָנגעצונדענעם עפיר:דאַמף דאַרף מען גלייך פאַהלעשז, צודעקנדיק דל 
צלאָז מיט אַ בּוך. ׂ : 


װעט זיך אין אַ וויילע אַרום אינגאַנצן אָדער טײלװיין אוױסדאַמפן; לאָמיר 
אַראָפּלאָזן אין גלאָ! אַ בּרענענדיק שפּענדל -- דער עפיר:דאַמף װעט זיך אָנ: 
צינדן,. מיר זעען, אַז ערשטנס, איזו דער עפיר:דאַמף בּרענכאַר, צוייטנס -- 
זיינע טיילכלעך פליען אַװעק פון דער פליסיקייט און פאַרשפּרײטן זיך אין 
דער לופט אין אַלע זייטן. 

װאַסער:דאַמף בּרענט ניט, נאָר צעשפּרײט זיך אויך אין אַלע ייטן 
דעריבּער שטעלט מען אַװעק אין אַן אָפּענער כּלי װאַסער, ווען אין צימער אין 
זייער אַ טרוקענע לופט: דער דאַמף, װאָס ווערט דערבּײי, מאַכט פייכט די לופט, 

די צווייטע אייגנשאַפט פון גאַזיקע קערפּערס: די מײילכלעך פון וא: 
זיקע קערפּערם האָבּן ניט קיין בּאַהעפטונג: זי שמרעבן צו צעפּליען 
זיך אין רוים, 

מיט װאָט דערקלערן מיר דאָס באַנוצן פון פּאַפּ בײם צענױפּקלעפּן צצוויף 
געגנשטאַנדן? -- פאַרװאָס בּלייבּן אויפן טאָװל מײלכלעך קרײד, װען מיר שרײבּן 
אויף אים? -- פאַרװאָס פילן מיר אַ װידערשטאַנד, װען מיר בּאַװעגן די האַנם אין 
װאַסער? -- װי איז גרינגער בּאַװעגן די האַנט אין װאַסער --מים אַ קאַנט אָדער מיט 
דער האַנטפּלאך? -- פאַרװאָס הערט זיך אַ ריח אין צימער, װען מיר גיסן אױם 
בענזין, טאַרפּענטין, פּאַרפּומע? -- װאָס װעט פאָרקומען, װען מע װעם אַרײנגײן מיט 
אַ בּרעגענריקער ליבם אין אַ צימער, ואו ס'איז אויסגעגפָסן אַ סך בּענזין אָרער עפּיר?: 


דער איבּערגאַנג פון די קערפּערס פון איין צושטאנד אין צװײימן, 

* לאָמיר אַרײינלײיגן אין אַ פאַרפּאָר:טעצל א שטיקל װאַקס און אַנהייבּן 
דערװאַרימען, -- אַנװאַרימענדיק זיך, װעט פריער דער װאַקס װייכער װערן, 
דערנאָך פאַרװאַנדלט װוערן אין אַ פליסיקייט -- צעשמעלצן זיך, לאָמיר אַרײב: 
גיסן אַ בּיסל פליסיקן װאַקס אין אַ גלאָז מיט קאַלטן װאַסער--דער װאַקס װעט 
פאַרהאַרטעװעט ווערן, 

דאָס זעלבּע קען מען טאָן מיט אַ סך קערפּערס. 

אַלע ווייסן מיר, אַז װאַסער געפינט זיך אין דער נאַטור אין האַרטן 
(שניי, אַייו, האָגל), פליסיקן און גאַזיקן צושטאַגד. 

ווען מיר דערװאַרימען אַייז, וװוערט עס פאַרװאַנדלט אין װאַסער; װאַסער 
בּיים דערװאַרימען װערט פאַרװאַנדלט אין דאַמף. אָפּקילנדיק זיך, גייט דער 
דאמף איבּער אין אַ פליסיקייט, דאָס װאַסער אין אַ האַרטן קערפּער (אַייז). 

די קערפּערם קענען איבּערגײין פון איין צושמאַנד אין אַ צװײמן: 
בּיים דערװאַדימען אָדער בּיים אָפּקילן, 


אייניקע קערפּערס אָבּער קען מען ניט פאַרװאַנדלען אין פליסיקייטן און 
גאַזיקע קערפּערס; אַזעלכע װי, למשל, האָלץ, קויל און אייניקע אַנדערע. 

אַ אינטערעסאַנטע אייגנשאַפט האָט יאָד, אַ האַרטער קערפּער, װאָס זעט 
אויס וי פּלאַטעלעך מיט אַ מעטאַלישן גלאַנץ. 

* לאָמיר דערװאַרימען אַ שטיקל יאָד אין אַ פאַרלײטער קאָלבּע. דער 
יאָד װעט גלייך פאַרװאַנדלט װוערן, ניט שמעלצנדיק זיך, אין דאַמף, װאָס װעט 
האָבּן אַ פיאָלעט קאָליר (אַ בּיישפּיל פון בּאַמערקבּאַרן גאַז) און װעט בּאַפּאַרבּן 
די לופט אין קאָלבּע אויף פיאָלעט. יאָד װערט פאַרװאַנדלט אין דאַמף ניט 
שמעלצנדיק זיך; זיין דאַמף ביים אָפּקילן װערט גלין פאַרװאַנדלט אין 
אַ האַרטן צושטאַנד, 

אַ סך קערפּערס בּיים דערוואַרימען װערן פריער ווייך און דערנאָך ערשט 
הייבּן זיי זיך אָן שמעלצן. 

* לאָמיר אָנװאַרימען אויף אַ ספּירט:לעמפּל אַ גלעזערן רערל אַזױ: 
אַז איבּערן פלאַם זאָל אוֹיסקומען זיין 
מיטן, און פון צייט צו צייט אומדרייען, 
אין אַ וויילע אַרום װעט די גלאָז 
ווייך װערן, און דאַן װעט מען קענען 
אין דעם אָרט אַיינבּױגן דאָס רערל 
אָדער צעציען. (פיג. 10 און 11). 

ווען אַ שמיד וויל צענויפשמידן 
= == צוויי שטיקער אַייזן, מאַכט ער זײ 
פריער ווייך אין פייער, װאַרימענדיק 
5 זי בּיז זיי װערן רױט. פון צויי 


ווייך געװאָרענע שטיקער אייזן מאַכט 
יי ער איין שטיק. װען מיר דריקן 
1 צענויף צוויי שטיקלעך װאַקס, קלעפּן 


גלאָז:רערלעך, דער װאַרימקײט פון אונזערע הענט, 
מיר זעען, אַז פאַר דעם גרעסטן טייל קערפּערס קומט פּאַר דער איבּער: 
גאַנג פון איין צושטאַנד אין צווייטן לאַנגזאַם און בּהדרגהדיק, 


װאָס װעם פאָרקומען מיט פּוטער, שמאַלץ, װאַקס, בּלײ, צין, װען מיר װעלן 
זײ דערװאַרימען? -- װאָס װעט פאָרקומען מיט בּוימל, אױבּ מיר װעלן אים אַדױס. 
שטעלן אויפן פּראָסט? -- װי זאָלן מיר צענויפקלעפּן צװײ שטיקלעך װאַקס!-- הי 
אַזױ זאָל מען אױסבּלאָזן אויף אַן עק רערל אַ קײלכל! -- פּאַרזאס װערן די שאַרפּע 


שפּיצן פון אַן אָפּגעבּראָכן רערל פאַרקײלעכדיקט און גלאַט, װען מיר דערװארימען 
עס אויפן פּלאַם פון א ספירט-לעמפּל? 


עלאַסטישקייט, 
* לאָמיר פאַרפעסטיקן צום קאַנט טיש אַ הילצערנע וירע (לינייקע) 
(פיג. 12) און אָפּּױגן דעם פרייען עק אירן; ווען מיר װעלן צונעמען די 


פיגור 12. -- די עלאַסטישקײט פון אַ הילצערנער װוירע (לינייקע). 


האַנט, װעט די ווירע נאָך עטלעכע װאַקלענישן אָננעמען איר פריערדיקע לאַגע, 

* לאָמיר צענויפדריקן מיט די פינגער אַ מעקער (פיג. 13), דערבּיי װעלן 
מיר פאַרקלענערן זיין פאַרנעם. ווען מיר 
וועלן אויפהערן דריקן, װעט ער אָננעמען 
זיין פריערדיקן פאָרם און פאַרנעם, 

אַ צעצויגן גומען רערל, נאָך דעם, 
וי מיר װעלן אויפהערן דאָס צו ציען, װעט 
ווידער פאַרקירצט װערן בּיז דער פריער: 
דיקער לענג. : 

* לאָמיר צענויפבּויגן אַ בּלייען רערל, 
אָדער אַן אַייזערנעם דראָט. זיי װעלן בּלייבּן 
צענויפגעבּויגן אַפּילו, ווען מיר װעלן אויפ? 
הערן צו בּױגן, (פיג. 14) 

אייניקע קערפּערס האָבּן אַן אַײגנשאַפּט אָננעמען דיזעלבּע פאָרם און 
פאַרנעם נאָך דעם, װי דער דרוק אָדער די צעציאונג האָט אויפגעהערטן 
אַנדערע קערפּערס האָבּן : 1 
ניט אזא אייגנשאַפּט, 2 


פיג. 13.--די ענדערונג פון דעם מעקערס 
פאַרנעם, 


1 י 
א 


די ערשטע וערן / ' אה 
אָנגערופן עלאַסטישע ‏ 4 := 
קערפּערס, די אַנדערע פיג. 14,--אַ בּלייען רערל בּלײבּט צענויפגעבּויגן 


ניט עלאַסטישע. די עלאַסטישקײט פון פּאַרשײידענע קערפּערס איז ניט גלייך; 
צ. בּ, אַגומען רערל קען מען לענגער צעציען און ניט צערייסן, װי 
אַן אַייזערנעם דראָט; אַ פּאַסיקל גלאָז װעט זיך גיכער צעבּרעכן, װי א דין 
הילצערן ברעטל, 

אין לעבּן בּאַנוצן מיר זיך מיט דער אייגנשאַפט צוליבּ פאַרשיידענע 
צװעקן; צ. בּ., מיר מאַכן מאַסטבּיימער פון הויכע דינע סאָסנעס, וועלכע קענען 
זיך בּויגן פון אַ שטאַרקן ווינט און בּרעכן זיך ניט איבער. 

בּיים מאַכן פאַרשיידענע מכשירים נעמט מען עלאַסטישע שטאַלענע 
ספּראָנזשינעס. ווען מענטשן האָבּן נאָך ניט געהאַט קיין בּיקסן, האָבּן זֵיי בּאַ= 
נוצט פײילנבּויגנס פון עלאַסטישע האָלץ. 

פליסיקייטן קענען ניט אַיינגעשרומפּן װערן פון א דרוק אַװי, אַז מיר 
זאָלן דאָס בּאַמערקן מיטן אויג; זיי שטעלן אַ שטאַרקן װידערשטאנד דער 
ענדערונג פון זייער פאַרנעם. דערפאַר איז זייער גרינג צוֹ ענדערן זייער פאָרם, 
וי מיר האָבּן דאָס שוין געזען פריער. 

גאַזיקע קערפּערס קענען צונױפגעפּרעסט װערן; װאָס מער זײ 
ווערן צװאַמענגעפּרעסט, אַלץ שטאַרקער שטרעבּן זי אָננעמען זײיער 
פריערדיקן פאַונעם. (דאָס קענען מיר זען אויפן בּיישפּיל פון אַ לופט? 
פּיסטאָלעט), 


װעלכע עלאַסטישע קערפּערס װײסט איר? -- אין װעלכע מכשירים װערן 
בּאַנוצם שמאָלענע ספּראָנזשינעס ? װעלכע אײננשאַפּטן פון די קערפּערס נוצן מיר 
אוים, װען מיר מאַכן אין אַ װאָגן רעסאָרן? 


װאָג פון די קערפּערס, ריכטשנור, 


מיר ווייסן אַלע, אַז אַ שטיין, װאָס מיר װאַרפן אין דער הויך, פאַלט 
אַראָפּ צוריק אויף דער ערד; וען מיר לייגן אַװעק אויף דער האַנט אַ שטיין 
דריקט ער אויף דער האַנטפלאַך. 


* לאָמיר צובּינדן צו איין עק פאָדים אַ געוויכט און דעם צוייטן עק 
צובּינדן צו אַ שטאַנג; שטרעבּנדיק אַראָפּפּאַלן אויף דער ערד, װעט דאָס גע? 
וויכט אָנציען דעם פאָדים. אוב מיר װעלן איבּערשערן דעם פאָדים, װעט 
דאָס געוויכט אַראָפּפּאַלן אויף דער ערד אין אַ ריכטונג, װאָס שטעלט מיט זיך 
פאָר אַ פאָרזעצונג פונם פאָדים, (פיג. 15) 


* לאָמיר צובּינדן אַ געוויכט צום עק פון אַ ספּיראַל-צענויפגעבּויגענער 
עלאַסטישער ספּראָנזשינע (פיגור 16). דאָס געוויכט, װאָס שטרעבּט אַראָפּפּאַלן 
אויף דער ערד, װעט : 
אָנציען די ספּראָנ: 
זשינע. 

די אַלע דער? 
שיינונגען קומען פאָר 
דערפאַר, וייל די 
ערד ציט צו צו זיך 
די קערפּערס, אָדער, 
וי מע זאָגט, אַלע 
קערפּערס האָבּן 
א װאָג, 

די ריכטונג, אין פיגור 15,. -- אַ ריכטשנור. 
וועלכער ס'פאַלן די קערפּערס, װוערט אָנגערופן ווערטיקאלע; זי פאַלט צִן= 
זאַמען, װי מיר האָבּן געזען, מיט דער ריכטונג 
פון אַ פאָדים, װאָס איז אָנגעצויגן דורך אַ גע? 
וויכט, 

אַ אָנגעצױגענער פּאָדים מיט אַ געװיכט 
ווערט אָנגערופן ריכטשנור, ער וֶוערט בּאַנוצט 
בּיים בּויען הייזער, כּדי אױספאָרשן די ווערטי: 
קאַלע ריכטונג פון די ווענט, 
: די אויבּערפלאך פון װאַסער אין א געפעס, 
אָדער יעדער אױבּערפלאַך פון אַ קערפּער, װאָס 
האָט דיזעלבּע ריכטונג, ‏ װערט אָנגערופן ר א 
זאַנטאַלע, די ספּראָנזשינט. 


וואָג- מאָסן 
כּדי פעסטצושטעלן די װאָג פון די קערפּערס, בּאַנוצט מען געויכט: 
שטיקלעך. פאַר אַ װאָג:אײינס נעמט מען אָן אַגראַם. 1000 גראַם װערט אָנגע+ 
רופן קילאָגראַם, | 
ס'ווערן אויך בּאַנוצט בּיי אונז אַנדערע װאָג:מאָסן: פּודן, פונטן, לויטן, זאָלאָ- 
טניקעס. אַ גראַם איז גלייך לפי ערך צו אַ /! זאָלאָטניק, אַ קילאָגראַם צו ,/21 פונט. 


כּדי צו בּאַשטימען די װאָג פון אַ קערפּער, בּאַנוצט מען װאָגשאָלן. ס'זיינעך 
דאָ. פאַרשײדענע װאָגשאָלן, נאָר די פּינקטלעכסטע איז אַ הײיבּערװאָגשאָל. 


װאָס פילן מיר, װען מיר לײגן אַװעק אויף אַ האַנט אַ בּוך?--װי איבּערצײגטן 
מען זיך אין דער װערשיקאַלער ריכטונג פון אַ װאַנט? -- איבּערצײגט זיך אין דער 
װערטיקאַלער ריכמונג פון אַײערע קלאַסן-װענט, פון די טיש:פּיסלעך מיט דער היל 
פון אַ ריכטשנור, 


א הײי .בע ר, 

אַ גלייכער, ניט בּױיגזאַמער שטאַנג, װעלכער קען זיך בּאַװעגן אַרום 
אַ שטיץ:פּונק:, ווערט אָנגערופן הײבּער, 

* לאָמיר נעמען אַזאַ שטאַנג פון האָלל. (פיג. 17). בּיי זיינע עקן לאָמיר 
אויסשניידן צוויי קאַרבּן און אויפהענגען אויף זיי צוויי געוויכטשטיקלעך פון 
פאַרשײידענער װאָג : אין 5 גראַם און אין 20 גראַם. אויפן שטאַנג װעלן מיר אָנטאָן 
אַ שלייף פון דינעם דראָט. בּאַ: 
וועגנדיק דעם שלייף צוישן 
דעם גרויסן און קליינעם גע 
װיכטשטיקל, געפינען מיר 
אַזאַ אָרט פאַרן שלייף, ווען 
דער הײיבּער נעמט אָן אַ האָר?= 
זאָנטאַלע ריכטונג און הערט 
זיך אויף שאָקלען. דאַן זאָגן 
מיר, אַו אין דעם מאָמענט 
האָבּן מיר דערגרייכט אַ גלייכ= 
געוויכט. לאָמיר אויסמעסטן 
מיט א צירקול אָדער מיט אַ שטריקל דעם מרחק פון דעם שטיצפּונקט בּיז בּיידע 
קאַרבּן, וואו ס'הענגען די געוויכטשטיקלעך; מיר װעלן זען, אַז דער מרחק בּיזן 
גרויסן געוויכטשטיק איז 4 מאָל קלענער, װי דער מרחק בֹּיוֹן קליינעם געוויכט: 
שטיקל. דאָס גרעסערע געוויכטשטיקל 20 גראַם איז 4 מאָל שווערער פונם קלע? 
נערן, װאָס װעגט נאָר 5 גראַם. דער מרחק פונם שטיצפּונקט בּיוֹ די ערטער, 
ווֹאו ס'זיינען אױיפגעהאַנגען די געוויכטשטיקלעך, װערן אָנגערופן אַקסלען 
פונם הײבּער, 

אַלזאָ, כּדי דערגרייכן די גלייכגעוויכט, מוז דער אַקסל, צו וועלכן ס'איז 
צוגעפעסטיקט דאָס גרעסערע געװיכטשטיקל, זיין אַזויפיל מאָל קירצער פון 


פיגור 17. -- אַ הייבּער. 


דעם צווייטן אַקסל, אין וויכל מאָל דאָס קלענערע געוויכטשטיקל איז גרינגער 
פון דעם גרעסערן. 

אַזױ אַרום קענען מיר מיט אַ קליין געוויכטשטיקל בּרענגען אין גלייכ? 
געוויכט אַ גרויס געוויכטשטיק. 

אין לעבּן קומט אָפּט אויס זיך בּגנוצן מיט א הײבּער. צ. בּ., אַן אַרבּע: 
טער דאַרף אָפּרוקן אַזאַ שווערן שטיין, אַז מיט די הענט, װי ער זאָל זיך גיט 
אָנשטרענגען, װעט 
ער אים ניט קענען 
רירן פון זיין אָרט, 
דאַן רוקט אונטער 
דער אַרבּעטער דעם 
שפּיץ קאָל אונטערן 
שטיין (פיג. 18) און 
אונטערן קאָל לייגט ער אַװעק אַ שטיקל האָלץ אָדער אַ שטיינדל, אונטער: 
שפּאַרנדיק דעם קאָל, װאָס נעענטער צום שטיין; ווען ער שפּאַרט זיך אָן אויפן 
לאַנגן עק פונם קאָל מיט די הענט, הײבּט ער זײער גרינג אויף דעם שטין 
און רוקט אים אָפּ פון זיין אָרט. 

אַלס בּיישפּילן פון אַ הייבּער קענען מיר נעמען אַ שער (פיג. 19), אַזְ אָפּ: 
צווענגע, אַ ניסקנאַקער א. אַנד. 

אין דעם בּאַשריבּענעם עקספּערימענט און בּיישפּילן האָכּן מיר געזען, 


פיגוור 18, 


פיגור 19. 


אַז אויפן קורצן אַקסל פון דעם הײבּער װירקט דאָס גרויסע געװויכטשטיקל, 
װאָס שטרעבּט אָנבּױגן דעם הײבּער אין דערזעלבּיקער ריכטונג. 

כּדי דער הײבּער זאָל בּלײיבּן אין גלייכגעוויכט, הענגען מיר אויף אויפן 
לאַנגן אַקסל אַ קליין געוויכטשטיקל אָדער אַנדערש גערעדט, מיר ווירקן מיט 
א קליינער קראַפט, וועלכע דאַרף בּייקומען דעם װידערשטאַנד פונם גרויסן 
געוויכטשטיק. אין אונזער בּיישפּיל איז די הענט:קראַפט פונם אַרבּעטער געווען 
די ווירקנדיקע קראַפט, און די װאָג פונם שטיין -- די װידערשטאַנדס-קראַפט. 

אַלזאָ, דער מענטש בּאַנוצט אַ הײבּער דאַן, װען אים קומט אויס בּייקן: 
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מען אַ גרויסן װידערשטאַנד מיט דער הילף פון א קליינער װירקנדיקטר קראפט, 
צ. בּ. מיט דער מוסקולן:קראַפט פון די אייגענע הענט. 


בּרענגט אַ בּישפּיל פון הײבּערס, װעלכע איר בּאַנעגנם אין טאָג-שעגלעכן 
לעבּן, -- װאָס װעם זײן די װירקנדיקע קראַפּט און װאָס די װידערשטאַנדס:קראפט, 
װען מיר צעשנײידן אַ שטריק מים אַ שער, שלעפּן אַרױס א נאָנל פון א בּרעם, 


וו אַיגש אל |ן. 
אַלס בּיישפּיל פון אַ הייבּער קען דינען אויך אַ װאָגשאָל (פיג. 20), מיט 
וועלכער מע בּאַנוצט זיך כּדי פעסטצושטעלן די װאָג פון קערפּערס. 
דער הױפּט:טײל פון אַ װאָגשאָל איז דער װאָג-שטאַנג; דער װאָג:שטאַנג-- 
דאָס איז אַ גלײיכאַקסלדיקער הײבּער, וייל זיין שטיצפּונקט געפינט זיך 


פיגור 20, -- אַ װאָגשאָל, 


אין דער מיט, אויף אַ גלייכן מרחק פון בּיידע עקן זיינע. זיין שטיצפּונקט איז-- - 
אַ שאַרף פון אַ שטאָלענעם מעסער געװענדט אויף אונטן. דער שאַרף שפּאַרט 
זיך אָן אויף אַ שטאָלענעם געשטעל, אַזױ אַרום קען דער שטאַנג זיך גרינג 
שאָקלען אַרום זיין שטיצפּונקט. בּיי די עקן פונם װאָג:שטאַנג פעסטיקן זיך צו 
צוויי אַזעלכע מעסערט מיט דעם שאַרף אויף אױבּן. אויף די שאַרפן טוט מען 
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אָן מיט דער הילף פון שטאָלענע רינגען די שעלכלעך. צו דער מיט פונם שטצנג 
פעסטיקט זיך צו אַ ווייזער, וועלכער בּאַװעגט זיך צוזאַמען מיטן שטאַנג. 

כּדי די װאָגשאָל זאָל זיין ריכטיק, מוזן בּיידע שעלכלעך האָבֹּן דיועל? 
בּיקע װאָג, און בּיידע אַקסל פון װאָגשטאַנג דאַרפן האָבּן אַ גלייכע לענג 
און װאָג, 

אוב די װאָג בּויגט זיך אַיין פון אַ זעמדל, א שטיקל פּאַפּיר און ד. ג., 
רופט מען אַזאַ װאָגשאָל פילבּאַרע. פּלבּאַרע װאָגשאָלן קענען וייזן זייער 
א קליינעם אונטערשייד אין װאָג, 

כּדי אַיינהיטן די פילבּאַרקײיט פון אַ װאָגשאָל, דאַרף מען זען, אַז די 
מעסערס זאָלן שטענדיק זיין שאַרפע. דעריבּער, ווען די װאָגשאָל אַרבּעט ניט, 
דאַרף מען אַראַפּנעמען די שעלכלעך, זיי זאָלן ניט רייבּן די מעסערס. 

וועגן דאַרף מען אויף פאָלגנדיקן אופן: אויף איין שעלכל שטעלט מען 
אַװעק דעם קערפּער, װאָס מע ויל אָפּװעגן, אויפן אַנדערן שטעלט מען גע: 
וויכטשטיקלעך קלענערע און גרעסערע, בּיז די װאָג קומט אין גלייכגעוויכט. 
דעם מאָמענט פון גלייכגעוויכט װעלן מיר כּאַמערקן אָדער דורך דעם, װאָס 
דער װאָג:שטאַנג װעט אָננעמען אַ האָריזאַנטאַלע לאַגע, אָדער דער ווייזער וועט 
זיך שטעלן אין דער מיט פונם געשטעל. : 


פון װעלכע מײלן בּאַשטײט אַ װאָגשאָל? -- װעלכע בּאַדינגונגען מוז מען אָפּ. 
היטן, אַז די װאָג זאָל זײן אַ ריכטיקע? --- יפל גראַס דאַרף מען אויפהענגען איף 
דעם לינקן עק װאָג-שטאַנג, װען אױפן רעכטן האָבּן מיר אױפּגעהאַנגען 60 גראַם, 
כּדי די האָג זאָל קומען אין אַ גלײכגעװיכם? 


קעלמ און װאַרימקײט, די ווירקונג פון װאַרימקײט אויף די קערפּערס, 

אין לעבּן בּאַנוצן מיר אָפט די װערטער: ,װאַרים,, ,קאַלט'. מיט די 
ווערטער בּאַצייכענען מיר די שפּירונגען, װאָס רופן אַרױס בּיי אונז פאַרשיידן 
אַנגעװאַרימטע קערפּערס: ווען מיר רירן זיך צו צו אַן אויסגעהייצטן אויוון, 
פילן מיר װאַרימקײט; ווען מיר רירן זיך צו צו די ווענטלעך פון אַ פלאַש מיט 
קאַלטן װאַסער, פילן מיר קעלט. דערזעלבּיקער קערפּער קען אַרוסרופן 
שפּירונגען פון קעלט אָדער װאַרימקײט, ס'ווענדט זיך נאָר װי ער איז דער: 
װאַרימט. אַ זילבּערנער לעפל, צ. בּ., װעט זיין װאַרים, אויבּ מיר װעלן אים אַרײנ? 
שטעלן אין א גלאָז הייס װאַסער; דערזעלבּיקער לעפל װעט זיין קאַלט, ווען 
מיר װעלן אים יאַרײינשטעלן אין אַ גלאָז מיט קאַלטן װאַסער. די סיבּה, װאָס 
רופט אַרױס דעם אונטערשייד אין די שפירונגען, װוערט אָנגערופן װאַרימקײט, 
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ווען מיר זאָגן, אַז איין קערפּער איז אַ װאַרימער און דער אַנדערער אַ קאַל? 
טער, הייסט דאָס ניט, אַז אין אַנדערן איז ניטאָ קיין װאַרימקײט. מִיט די 
ווערטער ,װאַרימער? און ,קאַלטער? זאָגן מיר נאָר, אַז אין װאַרימען קערפּער 
איז דאָ מער װאַרימקײט, װוי אין קאַלטן 

װאַרימקײט קען אַרויסרופן פאַרשײידענע ענדערונגען אין די קערפּערס; 
מיר האַבּן שוין געזען, אַז פון דערװאַרימען און אָפּקילן ענדערן זיך די צו? 
שטאַנדן פון די קערפּערס. 

* לאָמיר אָנװאַרימען אוֹיף אַ ספּירט:לעמפּל אַ שטעקעלע פון עבּאַניט, 
40-0 סאַנטימעטער די לענג. פאַרן אָנװאַרימען לאָמיר בּאַצײיכענען זיין לענג 


מיט שפּילקעס, אַרײנגעשטאָכענע אין טיש. נאָכן אַנװאַרימען לאָמיר צולייגן 


דאָס שטעקעלע צו די שפּילקעס; מיר װעלן זען, אַז דאָס שטעקעלע ועט ניט 


פיגור 21, -- אַ מעטאַלישער קויל פאַרבּרייטערט זיך פון דערװאַרימען 


דורכגיין דורך די שפּילקעס, ד. ה. אַז דאָס שטעקעלע איז געװאָרן לענגער 
פון דערװאַרימען. 

* לאָמיר אַרײנלײגן דאָס שטעקעלע אין קאַלט װאַסער; מיר װעלן 
זען, אַז ס'וועט װערן קירצער. 

* לאָמיר אָנװאַרימען אַ קויל, וועלכע איז פריער דורכגעגאַנגען נעט 
דורך א רונג. נאָכן דערװאַרימען וועט זי שוין דורכן רינגל ניט דורכגיין. אויבּ 
מיר װעלן זי אָפּקילן, װעט זִי װידער פריי דירכגיין (פיג. 21). 
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מיר זעען אַלזאָ, אַז האַרטע קערפּערס פאַרבּרייטערן זיך פון 
דערװאַרימען און װערן אַיינגעשרומפּן פון אָפּקילן, 

* לאָמיר דערװאַרימען אַ פולע גלאָז מ'יט װאַסער. אין אַ וויילע 
:אַרום װעלן מיר בּאַמערקן, אַז דאָס װאַסער װעט זיך אויפהייבּן און װעט 
זיך איבּערגיסן איבּער די בּרעגן פון גלאָז. 

* לאָמיר אָנגיסן בּיז פול אַ קאָלבּע מיט אַ גע? 
פאַרבּטער פליסיקייט און פּאַרשטעקן פעסט מיט אַפּראָפּן, 
דורך וועלכן ס'איז דורכגעלאָזט אַ גלעזערן רערל. לאָמיר 
אָנמערקן מיט אַ שטיקל פּאַפיר די אויבּערפלאַך פון דער פלי: 
:סיקייט אין רערל. ווען מיר דערװאַרימען די קאָלבּע, בּאַמערקן 
מיר, אַז דאָס װאַסער הייבּט זיך אויף אַלץ 
העכער און העכער אין רערל. וען מיר 
שטעלן אַרײן די קאָלבּע אין קאַלט װאַ: 
02 װעט זיך די פליסיקייט אין רערל אַראָפּ' א 
לאָזן (פיג. 23). טערונג פון װאַסער 

פון די צוויי עקספּערימענטן זְעַעַן ב"ם דערװאַרימען. 
מיר, אַז אויך פליסיקייטן פאַרגרעסערן 
זיך אין פאַרנעם, ד. ה. פאַרבּרייטערן 
זיך בּיים דערװאַרימען און פון אָפּקילן ‏ 
פאַרקלענערן זיי זיך אין פאַרנעם,. 
ד. ה. װערן אַיינגעשרומפּן. 

* לאָמיר אָנגיסן אין אַ הויכער 
גלאָז קאַלט בּאַפּאַרבּט װאַסער (כּדי 
ס'זאָל זיך בּעסער זען), און דערנאָך 
דורך אַ לאַנגער לייקע פאָרזכּטיק. 
אַרײנגיסן פון אױבּן הייס ניט בּאַ: 
פאַרבּט װאַסער. דאָס הייסע װאַסער 
װעט בּילדן אַ שיכט, װאָס וועט שוי: 
מען אויף דעם קאַלטן. דאָס בּאַװײזט 
אונז, אַז פליסיקייטן בּיים דערװאַרימען 
-רונג פון פליסיקייטן בּיים צין אל יי װאַסער איז גרינגע- 

דערװאַרימען * לאָמיר אַרײינשטעלן די עקן פון פאַר קאַלטס. 
אַ (1-פאָרמיק רערל (פיג. 25) דורך פּראָפּנס אין אַ צװייהאַלזיקן געפער, 
בּיי װעלכן דער דעק איו אַפּגעשניטן. לאָמיר אָנגיסן אין געפעס װאַסער, צו= 


פיג. 23.-- די פאַרבּרייטע- פיגור 24. -- הייס 


פעסטיקן אים צו א שטאַטיוו און אָנהייבּן פּאָרזיכטיק צו דערװאַרימען איין 
שענקל, װי ס'איז בּאַװיזן אויפן געמעל. לאָמיר אַרײנלאָזן אין װאַסער 
עטלעכע טראָפּנס פאַרבּ. מיר װעלן בּאַמערקן אַז 
אין שענקל פונם רערל װעט זיך דאָס װאַסער אַדאַנק 
דעם דערװאַרימען אויפהײיבּן, אין דעם צויישןך 
רערל אָבּער װעט דאָס װאַסער זיך אַראָפּלאָון. די 
כּאַװעגונג פון װאַסער װעלן מיר קענען זען לוט די 
טראָפּעלעך בּאַפאַרבּט װאַסער. אַואַ איבערמישונג פון 
װאַסער קומט אַלע מאָל פאָר, ווען מיר דערװאַרימען 
עס פון אונטן, דערפון װאַרימט זיך דאָס גאַנצץ 
װאַסער גרינג אָן. ו 

* לאָמיר פאַרשטעקן אַ קאָלבּע, װאָס איז 
אָנגעפילט מיט לופט, מיט אַפּיאָפּן, דורך װעלכן 
ס'גייט דורך אַ אױיסגעבּויגן רערל (פיג. 26),. אין רערל 
פיג. 23. -- די איבּערמישונג פון לאָמיר אַרײנלאָזן אַ טראָפּן בּאַפּאַרבּט װאַסער. וועך 
האַסער ציים דצרייה "יה מיר דערװאַרימען אַ ביסל די קאלבט; באמערקן 
מיר, אַז דער טראָפּן בּאַװעגט זיך אויף לינקט, וי ס'װײזט אונוֹ דער 
ווייזער אויפן געמעל. בּיים אָפּקילן בּאַװעגט זיך דער טראָפּן אויף רעכטס. 


* אויפן העלזל פון 
קאָלבּע לאָמיר אָנבּיגדן 
אַגומען פּענכערל. ביים דערװאַרימען װעט עס זיך 
אָנבּלאָזן, בּיים אָפּקילן --װעט עס אַינגעשרומפּן װערן. 


אננק:שב 


* לאָמיר אַרײנלאָזץ דעם עק פון 
גלעזערנעם רערל פון אונזער פריער= 
דיקן מכשיר אין װאַסער אַרײן (פיג. 2 
און לאָמיר דערװאַרימען די קאָלבּע. 
די לופט װעט אַרױסגיין אין װאַסער 
אַרײין אין פאָרם פון בּלעזעלעך. 

פון די עקספּערימענטן איז גע+ 
דרונגען, אַז לופט און אַנדערע גאַזיקע 
קערפּערס פאַרבּריימערן זיך פון 
דערװאַרימען און װערן אַיינגעשרומפּן 
בּיים. אָפּקילן, 


ווען די לופט פאַרבּרייטערט זין, װערט זי גרינגער און שטרעבּט אוים= 
הייבּן זיך אין דער הויך. דעריבּער, ווען ס'בּרענט אַ שייטערהויפן אָדער ס'הייצטי 
זיך אין אויוון, בּילדעט זיך אַ צוג. דל 
אָנגעװאַרימטע לופט פליט אַװעק איך 
דער הויך, און די קאַלטע פאַרנעמט 
איר אָרט (פיג. 28). 
ווען מיר זאָלן האַלטן 


כיג. 27:אַ--די לופט, װאָס האָט זיך פאַרבּרייטערט פיג. 28. -- די בּאַװעגונג פון דער לופט 
בּיים דערװאַרימען, גייט אַרױיס אין בּלעזעלעך. אין אַן אויוון. 

א בּויגן פּאַפּיר בּיי דער עפענונג פון אַ בּרענענדי?ן אויוון, װעט דער בּויגך 
אַרײנגעצױגן װוערן אין אויוון; דערפאַר טאַקע פליען דער רויך און פונקען 
צוזאַמען מיט דער אָנגעװאַרימטער לופט אין דער הויך. בּיי אַ שרפה קען דער 
צוג זיין אַזױ שטאַרק, אַז אין דער הויך פליען בּרענענּדיקע האָלאָװעשקעס, אוך 
אַמאָל קען אַראָפּגעריסן װערן דער גאַנצער דאַך. 


טעמפּעראַטור און טערמאָמעטער, די פּאַרשפּרײמונג פון װאַרימקײט. 


די שטופע פון דעם קערפּערס װאַרימקײט רופן מיר אָן טעמפּעראַטור, 
ווען דער קערפּער דערװאַרימט זיך, זאָגן מיר, אַז זיין טעמפּעראַטור הייבּט זיך 3 
ווען ער ווערט אָפּנעקילט, פּאַלט די טעמפּעראַטור. 

כּדי אויסמעסטן די טעמפּעראַטור פון די קערפּערס, בּאַנוצט מען אַ מכשיר,. 
װאָס ווערט אָנגערוכּן טערמאָמעמער, דער געבּוי פונם טערמאָמעטער שטיצט! 
זיך אויף דער אייגנשאַפּט פון פליסיקייטן צו פאַרבּרייטערן זיך בּיים דערװאַרימען 
און אַיינגעשרומפן ווערן בּיים אָפּקילן. 

דער טערמאָמעטער בּאַשטײט פון אַ גלעזערן רערל, פאַרלײט: 
פוּן אױבּן, +! אונטן פאַרענדיקט עט זיך מיט א קױלפאָרמיקער פאַרבּרייטע= 
רונג, װאָס איז אָנגעפילט מיט קװעקזילבּער. דער מכשיר פעסטיקט זך צו צנ' 


אַ בּרעטל מיט טיילונגען. יעדער טיילונג װערט אָנגערופן גראַד. דאָס װאָרט 
גראד װוערט בּאַצייכנט דורך אַ קליינעם נול, װעלכער שטעלט זיך לעבּן דער . 
אַנטשפּרעכנדיקער ציפער רעכטס פון אױבּן. מיט "0 בּאַצײיכנט מען דעם פּונקט 
פון שמעלצנדיקן אַיז; די דאַמף-טעמפּעראַטור פון 
זידנדיקן װאַסער װוערט באַצײכנט דורך "80 אָדער *100, 
אין ערשטן פאַל װערט דער מרחק :װישן "0 און "80 
געטיילט אויף 80 גלייכע טיילן; אַזעלכע טיילן װערן 
אויך געמאַכט אונטערן "0. אַזא טערמאָמעטער װערט 
אָנגערופן רעאָמיורס מערמאָמעמער, אין צװײטן 
פאַל טיילט זיך דער מרחק צװישן "0 און "100 אויף 
0 גלייכע טיילן. אַזאַ טערמאַמעטער היימט צעלפּים 
טערמאָמעטער, (פיג. 09 | 

אָנשטאָט קװעקזילבּער בּאַנוצט מען צו טערמאָ: 
מעטבּרס אויך געפאַרבּטן ספּירט, בּאַזונדערס דאַן, ווען 
דער טערמאָמעטער ווערט בּאַנוצט אויף צו מעסטן זייער 
נידעריקע טעמפּעראַטורן, ווייל קװעקזילבּער ווערט פאַר: 
פראָרן בּיי 32 נידעריקער פונם נול לוט רעאָמיר 
און ?40 לוט צעלסי. 


* לאָמיר אַרײינװאַרפן אין אַ גלאָז קאַלט װאַסער, 
אין װעלכן ס'איז אַריינגעשטעלט אַ טערמאָמעטער 
אַ מעטאַלישן בּיקל, װאָס איז פריער אָנגעװאַרימט גע: 
װאָרן אויף אַ ספּירט:לעמפּל. דער טערמאָמעטער װעט 
אין משך פון אַ בּאַשטימטער צייט בּאַװײזן, אַז די 
טעמפּעראַפור פון דעם װאַסער הײבּט זיך. ווען מיר האָבּן 
דאָס דערװאַרימטע בּיקל אַרײנגעװאָרפן אין קאַלט 
װאַסער, האָט זיך דאָס בּיקל אָפּגעקילט, און דאָס װאַסער 
האָט זיך אָנגעװואַרימט. אַלזאָ, װוען ס'קומען אין אַ בּאַרי: 
רונג אַ דערװצַרימטער קערפּער מיט א קאַלטן, גייט 
איבּער די װאַרימקײט פון דעם װאַרימן קערפּער צום 
קאַלטן קערפּער, בּיז זייערע טעמפּעראַטורן װעלן זיך 
אויסגלייכן. : 6 

די װאַרימקײט אָבֹּער קען איבּערגעגעבּן װוערן ניט נאָר דורך אַ דירעקטער 
בּאַרירונג, נאָר אויך פון דער וייטן. די װאַרימקײט פון דער זון װערט 
איבּערגעגעבּן דורך אַ גװאַלדיק גרויסן מרחק אויף דער ערד און דערװאַרימט 


פיג. 29,-- אַ טערמאָמעטער, 


זי און די געגנשטאַנדן, וועלכע געפינען זיך אויף איר. אויך פילן מיר אַ ואַ: 
רימקייט, ווען מיר זיצן לעבן אַן אויוון, װאָס הייצט זיך. ווען מע זאָל צװישן 
מענטשן און דעם אויוון אַװעקשטעלן אַ ווענטל, װעט דאָס װענטל צונעמען די 
װאַרימקײט פונם אויוון און דער מענטש װעט מער קיין װאַרימקײט ניט פילן, 
אין דעם פאַל פאַרשפּרײט זיך די װאַרימקײט דורך שטראַלן, װעלכע בילדן 
גראָדע ליניעס. דעריבּער ווערט אָנגערופן אַזא אַרט װאַרימקײט:פאַרשפּרײטונג 
אױסשטראַלונג. דאָס הייסט, אַז יעדער אָנגעװואַרימטער קערפּער לאָזט אַרֵויס 
פון זיך װאַרימקײט:שטראַלן, וועלכע גײיען אין אַ גראָדער ריכטונג. די אויס: 
שטראַלונג פון װאַרימקײט און דאָס אַיינשלינגען פון איר הענגען אָפּ פון 
אַסך סיבּות, : 

* לאָמיר נעמען צוויי גלייכע ווייסע קריגלעך. איינס פון זיי לאָמיר 
פאַררויכערן. אַזױֹי אַרום שיידן זיך איצט אונטער אונזערע קריגלעך מיט זייער 
אױבּערפלאַך: איין קריגעלע--מיט א ווייסער אָפּגעפּאָלירטער, דאָס צווייטע--מיט 
אַשװאַרצער-שאָרטטקער--אױבּערפלאַך. -לאָמיר-אָנגיסן בּיידע מיט הייס װאַסער 
פון דערזעלבּיקער טעמפּעראַטור און צו דער ענדע פון דער לעקציע אויס: 
מעסטן נאָכאַמאָל די טעמפּעראַטור. דאַן װעט זיך אַר ויסװײיזן, אַז דאָס װאַסער 
אין ווייסן קריגעלע איז װאַרימער וי אין שװאַרצן 

אַלזאָ, קערפּערס מיט העלע גלאַטע אױבּערפלאַכן שטראַלן אויס װייניקער 
װואַרימקײט, װי קערפּערס מיט אַ טונקעלער און שאָרסטקער אױבּערפלאַך. 

פון דאַנען איז פאַרשטענדלעך, פאַרװאָס די אויבּערפלאַך בּיי טאַמאָװאַרן 
און טײ:קאַנען האָבּען אַלע מאָל אַ העלע פּאָלירטע אױיבּערפלאַך, אָדער פאַר: 
װאָס אויוונס װוערן בּאַדעקט מיט גלאַנציקע, מערסטנטייל ווייסע קצַכלעס. 

אויך ווייסן מיר, אַז זומער וערן ווייסע קערפּערס אָנגעװאַרימט פון 
דער זון אַ סך װייניקער פון שװאַרצע. | 

דאָס בּאַװײזט אונז, אַז די קערפּערס, װעלכע שטראַלן אױס 
װײניקער װאריכקײט, נעמען אויך אַריין אין זיך װײניקעד װאַרימקײט? 
שטראַלן, : : 


דורכפירער פון װאַרימקײט, 


* לאָמיר אַרײנשטעלן אין אַגלאָז מיט קאָכיק װאַסער פיר שטעקלעך 
פון דערזעלבּיקער לענג און גרעבּ: אַ הילצערנס, אַגלעזערנס, א קופּערנס און 
אַן אייזערנס. אין א וויילע אַרום לאָמיר פּרווון אַ טאפּ טאָן דעם אױבּערשטן 
עק פון אַלע שטעקעלעך. הייסער פאַר אַלע װעט זיין דאָט קופּערנע, אַ בּיסל 
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קילער -- דאָס אַייזערנע, און דאָס הילצערנע און גלעזערנע װעלן כּמעט ניט 
זיין אָנגעװאַרימט, 

אַזױ אַרום, זעען מיר, אַז ניט אַלע קערפּערס װאַרימען זיך אָן מיט דער 
זעלבּיקער גיכקייט. אין דער צייט ווען אַייזן און קופּער װאַרימען זיך זייער 
גיך אָן אין זייער גאַנצער לענג, קענען האָלץ און גלאָז זיך אָנגליען אין איין 
עק, און בּלייבּן קאַלט אין דעם גרעסטן טייל פון זייער לענג, 
: דעריבּער הייסן אַייזן און קופּער גוטע דורכפירער פון װאַרימקײט, און 
גלאָז און האָלץ -- שלעכטע דורכפירער. | 

דער מענטש נוצט אויס די פעאיקייט פון די קערפּערס פאַרשיידן דורכ- 
צופירן װאַרימקײט. אַ וואוינונג און קליידער מאַכט ער פון שלעכטע װאַרימקײט? 
דורכפירער, קיך:פּליטעס און געפעס אויף צו קאָכן מאַכט ער פון גוטע דורכפירער. 

גוטע דורכפירער נעמען גיכער אָפּ די װאַרימ= 
קייט פון אַנגעװאַרימטע קערפּערס, װֹי שלעכטע. 
דערפאַר ווייזן אונז אויס די מעטאַלישע געגנשטאַגדן 
אין צימער קעלטער וי די הילצערנע, הגם בּיידע 
האָבּן דיזעלבּע טעמפּעראַטור. 

* לאָמיר אַרײנגיסן אין אַ הויך פּראָבּיר גלעזל 
קאַלט װאַסער, אַרײנשטעלן אַ טערמאַמעטער אין 
ג;עזל און אָנמערֹקן די טעמפּעראַטור (פיגור 30).. 
לאָמיר אָנװאַרימען אין אַן אַנדער געפעס מאָנאייל 
בּיז "100 צעלסי. לאָמיר אַריינגיסן אויף דעם װאַסער 
מאָנאײל, מיר װעלן אַ היפּשע וויילע ניט בּאַמערק', 
אַז די טעמפּעראַטור פון דעם װאַסער זאָל זיך אויפ= 
הױבּן. אַזױ אַרום, דערװאַרימט זיך װאַסער שװאַך 
און לאַנגזאַם, ווען מיר דערװאַרימען עס פון אױבּן, 
און דעריבּער איז װאַסער אַ שלעכטער דורכפירער 
פיג. 30. -- װאַסער איז אַ שלעכ. ‏ פון װאַרימקײט. 
טער דו-כפירער פון הגרינ. דאָס, װאָס דאָס װאַסער דערװאַרימט זיך גיך, 

6 ווען מיר װאַרימען עס פון אונטן, הענגט אָפּ, װי 
מיר האָבּן שוין געזען, פון דעם, װאָס זיינע טיילכלעך מישן זיך איבּער דורך 
די װאַרימע שטראָמ ען, װאָס שטרעבּן אויף אױיבּן. 


לופט איז אויך אַ שלעכטער דורכפירער פון װצרימקײיט. די זונען= 
שטראַלן דער װאַרימען די ?וט זייצר װײניק, און די אויבּערשטע שיכטן לופט, 
וועלכע זיינען נעענטער צו דער זון, זיינען קעלטער פון די אונטערשטע שיכטן, 
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:= 


: 
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דאָס איז דערפאַר, יל די אונטערשטע שיכטן װאַרימען זיך אָן פון דער ערד. 
אין פעבּרואַר און מערץ צעגייט דער שניי אויף די בּאַלויכטענע ערטער; 
אויף די דעכער, טראַטואַרן און אין שאָטן װייזט דער טערמאָמעטער נידע: 
ריקער פון "0, װייל לופט איז אַ שלעכטער דורכפירער פון װאַרימקײט. מיר 
נוצן אויס די אייגנשצפט פון לופט : מיר שטעלן אַרײן צווייאיקע ראַמען אין 
די פענסטער און לאָזן איבּער צװישן זיי אַ שיכט לופט. צוליבּ דערזעלבּיקער 
סִיבּה היטן אָפּ פוטערנע קליידער פון קעלט בּעסער (אָדער װי מע זאָגט על: 
פּייטעות: וואַרימט בּעסער), וידער קלײידער געמאַכטע אויף װאַטע. דאָס 
שלעכטע דורכפירן די װאַרימקײט פון װאַטע, פעדערן, פוטער ווערט דערקלערט 
מיט דעם, װאָס די אַלע קערפּערס אַנטהאַלטן אין זיך דעם שלעכטן װאַרימקײט? 
דורכפירער -- לופּט, 


| = װי אַזױ ענדערם זיך דער פאַרנעם פון די קערפּערס בּײ דערװאַרימען און 
אָפּקילן ? -- בּרענגט בּיישפּילן פון לעבּן, װען די קערפּערס ענדערן דעם פאַרנעס 
בּיים דערװאַרימען און אָפּקילן, -- פאַרװאָס לײגם מען די רעלסן אַזױ, אַז צװישן 
זי זאָל זיין אַ קלײנער מרוזק ? -- װי קלאַפּן אַרױף די שמידן שינעס אויף די רעדער? -- 
פּצרװאָס כּלאַצט אַפּלאַש אָדער אַ גלאָז מיט דיקע װענטלעך, װען מע גיסט אין איר 
אריין זודיק װאַסער? -- װאָס איז שװערער--קאַלט אָדער װאַרים װאַסער?-- 
װאָס װעט זײן, װען מיר װעלן פֿאַרקאָרקעװען אַ קאָלבּע מיט װאַסער און ראַן זי 
דערװאַרימען ? -- פּאַרװאָס װערט אין אױװן אַ צוג ?-- פאַרװאָס פליען בּײ אַ שרפה 
אין דער הויך כּונקען, האָלאָועשקעם ? -- פאַרװאָט טראָגט מען זומער העלע קלײדער? 
װאָס דערװארימט זיך גיכער, ערד אָדער װאַסער? לופט אָדער װאַסער ?-- װאָס 
װעם אונז -אױסװײזן װאַרימער, אַ זילבּערנער. אָדער אַ הילצערנער לעפל, װען מיך 
זועלן זײ דערװאַרימען בּיז 50 גראַד? -- צי איז ריכטיק, װען מיר זאָגן, אַז קלײידעף 
װאַדימען ?---אין װעלבע שטיװל -- ענגע אָדער גראַמע -- װעט אונז זײן װאַרימער װינטער ? 


לופט, 


די לופט רינגלט אַרום די גאַנצע ערד. דער שיכט לופט, װאָס רינגלט 
אַרום די ערד, װערט אָנגערופן אַטמאָספער, די גרעב פון דעם שיכט איז 
אומבּאַוואוסט, נאָר וי מע איז זיך משער, איז ער ניט גרעבּער פאַר 300 וויאָרסט. 

מיר בּאַמערקן ניט די לופט און בּאַװעגן זיך אין איר זייער גרינג, נאָר 
די לופט קען מען פילן, וען זי בּאַװעגט זיך, אָדער ווען מיר בּרטנגען זי אין 
בּאַוועגונג, צ. ב. מיט אַ פאַכער. 

מיט אייניקע אייגנשאַפטן פון לופט האָבּן מיר זיך שוין בּאַקאַנט, װען 
מיר האָבּן דערלערנט די אייגנשאַפטן פון גאַזיקע קערפּערס. 


די װאָג און דרוק פון לופט, 


מיר ווייסן שוין, אַז האַרטע און פליסיקע קערפּערס האָבּן אַ װאָג; אויך 
גאַזיקע קערפּערס און לופט אויך בּתוכם האָט אַ װאָג. װען לופט װאָלט ניט 


| 


פיגור 21. -- די קאָלבּע מיט לופט איז אויסגעטאַרעװעט. 
געהאַט קיין װאָג, װאָלט זי ניט צוגעצויגן געװאָרן צו דער ערד; צוליב דער 
אייגנשאַפט פון גאַזיקע קערפּערס -- שטרעבּן פאַרבּרייטערן זיך און צעפליען 
זיך אין אַלע זייטן -- װאָלט די לופט געדאַרפט אַװעקפליען פון דער ערד; מיר 
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זעען אָבּער, אַז די לופט רינגלט אַרוֹם די ערד און צוזאַמען מיט איר בּאַװעגט 
זי זיך אַרום דער זון. 

די װאָג פון לופט קען מען פעסטשטעלן אויפן פאָלגנדיקן אופן: מיר טאַ= 
רעווען אויס אויף אַ װאָג אַ גרויסע קאָלבּע, װאָס איז 
פאַרשטעקט מיט א פּראָפּן (פיג. 31), לאָמיר אָפּשטעקן 
די קאָלבּע און דערװאַרימען זי (פיג. 22) איף 
אַ ספּירט-לעמפּל: די לופט, װאָס פאַרבּרייטערט זיך 
בּיים דערװאָרימען, װעט אַרױסגײן פון קאָלבּע; אַזױֹי 
אַרום װעט אַ טייל פון דער לופט נאָך אַ לענגערן 
דערװאַרימען אַרױסגײן פון קאָלבּע. לאָמיר פאַרשטעקן 
די קאָלבּע מיט אַ פּראָפּן און אַװעקשטעלן זי אויף 
דער װאָג. דאָס שעלכל מיט די געװויכט:שטיקלעך 
װעט זיך אַראָכּלאָזן, ווייל די קאָלבּע איז געװאָרן 
גרינגער (פיג. 33). כּדי פעסטצושטעלן די װאָג פון 
דער אַרױסגעגאַנגענער לופט, נעמען מיר 
אַראָפּ פונם שעלכל אַ טייל געוויכט. 1 

* לאָמיר אַראָפּלאָזן די קאָלבּע אין אַ גע: 
פעס מיט װאַסער און אונטער דעם װאַסער 


פיג. 32..-- דאָס דערװאַרימען פון לופט- 


אַרױסנעמען דעם פּראָפּן ; דאָס װאַסער װעט אַרין עי קאָלבּע און פאַר= 


בס == 0 


פיגור 32, -- די קאָלבּע איז געװאָרן גרינגער, װייל אַטײל פון דער לופשי 
איז אַרױס בּיים דערװאַרימען, 


נעמען דאָס אָרט פון דער לופט, װאָס איז אַרױסגעגאַנגען בּיים דערװאַרימען 
יופיג, 34). 
* לאָמיר אָנגיסן אַ פול פּראָבּיר-גלעזל מיט װאַסער, 
= == פאַרשטעקן, אַרײנלאָזן אין װאַסער און אונטער דעם װאַ: 
סער (פיג. 35) אַרױסנעמען דעם פּראָפּן; דאָס 
װאַסער פונם פּראָבּיר:גלעזל װעט זיך ניט 
אַרױסגיסן. 
== = | * לאָמיר אָנגיסן אַ פולע גלאָז מיט װאַ: 
===== == === === סער, צודעקן מיט אַ שטיקל פּאַפּיר, צודריקן 
יפיג. 24.-- דאָס װאַסער האָט פאַרניס,, ‏ דעם פּאַפּיר און איבּערקערן די גלאָן (פיג. 26). 
ידאָס אָרט פון דער אַרױסגעגאַנגענער ‏ מיר וועלן זען, אַז דאָס װאַסער וועט פון 
יי גלאָז זיך ניט אַרוסגיסן און דאָס פּאַפּירל װעט 
-גיט אַראָפּפאַלן פון גלאָז. וי זאָלן מיר דאָס דערקלערןן? די לופט האָט אַ װואָג, 
און דעריבּער דריקט זי אױף די קערפּערס, מיט וועלכער זי קומט אין בּאַרי; 
רונג. דער דרוק פוֹן דער לופט פּאַרשפּרײט זיך אין אַלע זייטן, ווייל זי שטרעבּט 
-זיך פאַרבּרײיטערן. לאָמיר זיך פאָרשטעלן, אַז דער 
*שיכט לופט, װאָס האַלט לפי-ערך 200 װאָרסט די 
-גרעבּ, איז צעטיילט אויף א סך שיכטן. דאַן װעט 
יעדער אונטערשטער שיכט זיין צוזאַמענגעדריקט 
פון די אױבּערשטע; פאַרשטענדלעך, אַז װאָט 


פיג. 35.-- דער דרוק פון דער לופט פיג. 26. -- דער דרוק פון דער 
לאָזט דאָס װאַסער זיך ניט אַרױס. לופט לאָזט דאָס פּאַפּירל ביט 
גיסן פון פּראָבּיר-גלעזל. אַראָפּפאַלן, 


ינידעריקער דער שיכט געפינט זיך, אַלץ מער איז ער צענויפגעדריקט, און 
דעריבּער שטרעבּט ער מער צו פאַרבּרייטערן זיך (דערמאָנט זיך אָן לופט: 
:פּיסטאָלעט). װאָס מער די לופט װיל זיך פאַרבּרײטערן, אַלץ מער דריקט זי 
: אין אלע זייטן. פאַרשטענדלעך, אַז דער שיכט לופט, װאָס געפינט זיך האַרט 
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ילעבּן דער ערד, איז אַממערסטן צענויפגעדריקט, װייל איף אים דריקן די 
אַלע אויבּערשטע שיכטן. אין ערשטן עקספּערימענט (פיג. 35) דריקט די לופט 
אויף דער אױבּערפלאַך פון װאַסער אין געפעס, און דער דרוק װערט 
איבּערגעגעבּן דורך דעם װאַסער און האַלט אונטער דאָס װאַסער אין פּראָבּיר? 
גלעזל. אין צווייטן עקספּערימענט (פיג. 36) דריקט די לופט אויפן פּאַפּירל פון 
אונטן אַרױף און לאָזט ניט, אַז דאָס װאַסער זאָל זיך אַרױסגיסן פון גלאָ, 
אויפהאַלטנדיק דאָס פּאַפּירל מיט איר דרוק. 

* לאָמיר צוזאַמענשטעלן אַ מכשיר, װאָס איז אָנגעצײיכנט אויף דער 
פיג. 37 און אַריינגיסן אין אים װואַסער. אויבּ מיר װעלן דריקן מיטן שיבּער 
אויף דעם װאַסער, װעט דאָס װאַסער אין 
לינקן רערל זיך אויפהייבּן אונטערן דרוק פונם 0 
שיבּער. אויבּ מיר וועלן אויפהייבּן דעם שיבּער, 


יפיג. 37, -- אונטער דרוק פונם פיג. 28, -- בּיים אויפהייבּן דלם 


ישיבּער הייבּט זיך אויף דאָס װאַסער שיבּער לאָזט דאָס װאַסעֹר זיך אַראָפּ 
אין אָפּענעם צילינדער. אינם צפענעם צילינדר אונטער דעם 


דרוק פון דער לופט און הייבּט זיך 
אויף נאָכן שיבּער. 


זועט דאָס װאַסער זיך אויפהייבּן אין רעכטן רערל נאָכן שיבּע:, װוײיל אין 
לינקן רערל דריקט אויף דער אױבּערפלאַך פון װאַסער די לופט. 

אויפן דרוק פון לופט שטיצט זיך דער געבּוי פון װאַסער:פּאָמפּעס, 
מיט װעלכע מע קען אַרױספּאָמפּען דאָס װאַסער פון פאַרשײידענע בּרן? 
נימער. אַזאַ פּאָמפּע אין צװזאַמענגעשטעלט פון אַ צילינדער מיט אַ שִׁי= 
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בּער (פיג 29); אין דעם פאַרשמעלטן אונטערשטן טייל פוֹן צילינדער געפינטי 
זך אַ קלאַפּע -- אַ צוגעשליפענער פּראָפן. אַזאַ קלאַפּע געפינט זיך אויך אינע= 


פיגור 39. -- אַ װאַסצר פּאָמפּע. 


װײניק אין שיבּער. װען מיר הײבּן 
אויף דעם שיבּער, אַרײנלאָזנדיק די 
אונטערשטע טייל פון פּאֲמפֶּע אין 
װאַסער, הײיבּט אויף דער דרוק פון' 
אַטמאָספער דאָס װאַסער נאַכן שיבּער, 
אין דערזעלבּער צייט איו די קלאַפּע 
אין שיבּער פאַרמאַכט אונטשערן דרוֹק 
פון אױבּן. אויפגעהויבּן אַ בּיסל װאַסער. 
אין דער הויך, לאָזן מ"ר װוידער אַראָפּ 
דעם שיבּער. דאָס װאַסער דריקט אויף 
בּיידע קלאַפּעס; די אונטערשטע פאַר= 
מאַכט זיך, און דאָס װאַסער היבּט 
אויף די אויבּערשטע קלאַפּע און גייט 
אַריבּער אין צילינדער שוין איבּער דעם 
שיבּער. וען מיר הײבּן װידער אויף. 
דעם שיבּער, צווינגען מיר דאָס װאַסער' 
זיך אַרױסגיסן דורך אַ רערל, װאָס 
געפינט זיך אין אַ זייט פונם צילינדער 3 
אין דערזעלבּער צייט קלײבּט זיך װי? 
דער צענויף װאַסער אונטערן שיבּער. 
אַזױ אַרום װערט אַרױסגעפּאַמפּעט װאַ= 
סער פון בּרונים, 

מיט דעם דרוק פון אַטמאָספער 
ווערט דערקלערט, פאַרװאָס פל גן און 
אייניקע אַנדערע אינזעקטן קענען קריכן 
אויף גלאַטע אױיבּערפלאַכן, וי למשל גלאָז, 


למשל אויף זייערע פיסלעך האָבּן זי בּאַזונדערע זויג:צאַפּנדלעך מיט גריבּעלעך, 
ווען זי קוועטשן צו דעם זויג?צאפּן צום גלאָז, דריקן זיי אַרױס פון די גרי= 
בּעלעך די לופט; דאַן װערט זייער פיסל צוגעדריקט צום גלאָז דורכן דרוק 


פון אַטמאָספער, 


וי 
: 
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בּאַרַאָמעמערם: קװעקױלבּערנער און מעמאַלישער, 


וופן ס'איז אַנטדעקט אוּן דערוויזן געװאָרן דער דרוק פון אַטמאָספער, 
האָבּן די געלערנטע פיזיקער פעסטגעשטעלט דורך אַ גאַנצער ריי עקספּערימענטן, 
אַז דער דרוק פון דער לופט קען אויפהייבּן װאַסער אין אַ װאַסער:פּאַמפּע אויף 
דער הייך פון 24 פוס אָדער 1032 סענטימעטער. אױיבּ מע זאָל אויפהייבּן דעם 
שיבּער נאָך העכער, װעט דאָס װאַסער שוין זיך מער ניט אויפהייבּן און צװוישן 
זיין. אויבּערפלאַך און דעם שיבּער װעט בּלייבּן אַ פּוסטער רּוֹים. אוב מע זאַל 
נעמען אַ שווערערע פליסיקייט, צ. בּ. קװעקזילבּער, װעט זי זיך אויפהייב 
אויף אַ הייך, װאָס װעט זיין ,/:12 מאָל קלענער פוֹן דער היין, װאָס װאַסער 
האָט דערגרייכט, ווייל קװעקזילבּער איז ,/:13 מאָל שװערער פאַר װאַסער, 

* לאָמיר נעמען : 
אַ גלעזערן רערל 80 סענ: 
טימעטער די לענג, װאָס 
איז פון איין זייט פאַרלײַט, 
און אָנגיסן דאָס פול מיט 
קוועקזילבּער. לאָמיר פאַר: 
שטעקן די עפענונג פון 
רערל מיט אַ פינגער, איבער: 
קערן דאָס רערל אין אַ גלאָז 
מיט קװעקזילבּער און צו= 
נעמען אונטערן קוועקזיל: 
בּער דעם פינגער. דאָס 
קוועקזילבּער װעט זיך אין 
רערל אַרּאָפּלאָזן און בּלייבּן 
שטיין אויף 76 סענטימעטער ‏ 
די הייך, רעכענענדיק פון 
דער קװעקזילבּער-אויבּערפלאַך אין גלאָז. איבּערן קװעקזילבּער אין רערל װעט 
בּלײיבּן אַ פּוסטער רוים (פיג. 40), ' 

ווען מיר זאָלן אויסמעסטן יעדן טאָג די הייך פון דעם קװעקזילבּער 
אין רערל, װעלן מיר פּאַמערקן, אַז זיין הייך ענדערט זיך אין צוזאַמענהאַנג. 
מײַטן װועטער. אין אַ קלאָרן, טרוקענעם װעטער שטייט דאָס קוועקזילבּער העכער, 
וי אין אַ כמאַרנעם פייכטן טאָג. אַלזאָ, זעען מיר, אַז דער דרוק פון רער לוּפּט 
איז ניט קיין שטענדיקער, נאָר ער ענדערט זיך. דעריבּער בּאַגוצט מען דעמ? 
דאָזיקן מכשיר, כּדי אויסצומעסט; דעם דרוק פון דער אַטמאָספער, דער מכשיר 
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כיגור 40. -- אַ קװעקזילבּערנע- בּאַראָמצטער, 
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ווערט צוג נפעסטיקט אויף אַ געשטעל מיט אַ בּאַװעגלעכער ווירע. אזא מכשיר 
ווערט אָנגערופן קװעקזילבּערנער בּאַראָמעטער, אַזעלכע בּאַראָמעטערן אָבּער 
איז ניט בּאַקװעם איבּערצעטראָגן פון איין אָרט אויפן צװוייטן, און דעריבּער 
ווערט בּאַנוצט פּאַרן אַלטעגלעכן געבּרויך אין וועג און אַמאָל אויך אִין די 
הייזער אַ טעטאַלישער בּאַראָמעטער, 

דער הױפּט:טײל פֿון דעם מכשיר בּאַשטײט פון אַ רונג (אַ פּוסטן אינ- 
װײיניק), װאָס איז געמאַכט געװאָרן פון אַ עלאַסטישן מעטאַל. די לופט פּונם 
רונג װערט אַרױסגעפּאָמפּעט, אוּן די עפענונג פּאַרלייַט (פיג. 41). אַזוי וי אין 
רונג איז אַ פּוסטער רוים, װערט דער 
רונג אַיינגעשרומפּן בּיים פצַרגרעסערן 
דעם דרוק פון דרויסן, און די עקן 
פונם רונג דערנענטערן זיך; בּיים 
פאַרקלענערן דעם דרוק, פאַרקערט, 
גייען זיך פונאַנדער די עקן, די בּאַװע: 
גונגען פון די רונג:עקן װערן איבּער? 
געגעבּן דורך א ווייזער, וועלכער ווייזט 
אויף אַ ציפּערבּלאַט דעם אַנטשפּרעכג? 


פיגור 41. -- מעטאַלישער בּאַראָגמעטער. דיקן דרוק. 

װען מיר היבּן זיך אויף מיט אַ בּאַראַמעטער אויף אַ הויכן בּאַרג, בֹּאַ- 
מערקן מיר, אַז די הייך פונם בּאַראָמעטער פאַרקלענערט זיך, װאָס העכער 
מיר װעלן זיך אויפהייבּן. דאָס איז דערפאַר, װאָס דער דרוק פוֹן דער לופט 
אין די אױיבּערשטע שיכטן איז אַ קלענערער, װוידער אין די אונטערשטע. בי 
דער אױבּערפּלאַך פון דער ערד אִיז די לופט צוזאַמענגעדריקט אונטער דער 
שווערקייט פון די אויבּערשטע שיכטן, פּונקט וי צ. בֹּ. מיר זאָלן אַװעקלײגן 
אַ סך בּיכער איינע אויף די אַנדערע, װעט דער אונטערשטער בּוך זיין צווֹאַ? 
מענגעפּרעסט מער פאַר אַלע איבּעריקע. בּאַרג-שטײנער אוֹן לופטפליער האָבּן 
פעסטגעשטעלט, אַז אין די העכערע שיכטן איז די לופט שיטערער און קעלטערי 
ווידער אין די אונטערשטע. 

דער לופט:דרוק אויף איין קװאַדראַט סענטימעטער איז גלייך צו 1033 גראַם 
(אַ בּיסל מער פאַר ,/21 פונט), 

פּאַרשטײיט זיך, אַז דער דרוק פון דער לופט אויפן מענטשן איז זייער 
גרויס. דאָך פילן מיר ניט דעם דרוק. אין די אינווייניקסטע חללים פונם מענטשלעכן 
קערפּער און אין זיינע אָרגאַנען געפינען זיך פליסיקייטן און גאַזן, וועלכע 
האַלטן אין גלייכגעוויכט דעם דרוק פון אויסן דורך זייער דרוק פון אינװוייניק. 


/( 


ו 


די בּאַװעגונג פון דער לופט, װינטן, 

* לאָמיר פּאַראײיניקן 2 קאַלבּעס מיט דער הילף פון אַ גומען און גלעזערן 
רערל, וי ס'איז אָנגעצײיכנט אױף דער פיג. 42. אין דער אױבּערשטער 
קאָלבּע לאָמיר אַרײנלײגן שטיקלעך פּאַפּיר און פעדערלעך. לאָמיר אַראָפּנעמען 
די אויבּערשטע קאָלבּע (|) און אָנװאַרימען זי, עפענענדיק דעם פאַרקלעמער 
כּדי בּאַזײטיקן אַ טייל לופט. לאָמיר דערנאָך פאַרמאַכן דעם פאַרקלעמער און 
ווידער פאַראייניקן ידע קאָלבּעס. אויבּ 
מיר װעלן איצט װי. ער עפענען דעם 
פאַרקלעמער, װעט די לופט פון דער 
אונטערשטער קאָלבּע (11) זיך אַ לאָז טאָן 
אין דער אױיבּערשטער (|)} מיר װעלן 
דערזען, אַז די פּאַפּירלעך און פעדער: 
לעך װעלן אָנהײבּן פליען אין דער הויך, 
ווען מיר האָבּן פון דער אויבּערשטער 
קאָלבּע בּאַזײטיקט אַ טייל לופט, האָנּן מיר 
פּאַרקלענערט דעם דרוק אין פאַרגלייך 
מיט דער אונטערשטער ; דעריבּער גייט 
איבּער די לופט פון דער אונטערשטער 
קאָלבּע (||) וואו דער דרוק איו גרעסער, 
אין דער אױיבּערשטער (|), ואו דער 
דרוק איז קלענער. דעם איבּערגאַנג פון 
דער לופט קען מען אויך זײיער גוט 
בּאַמערקן, אוב מיר זאָלן עפענען אַ טיר 
פון אַ װאַרימען צימער אין אַ קאַלטן, 

דאָס זעלבּע קומט פאָר אויף דער 
ערד אויך : די לופם בּאַװענט זיך פיגור 42. -- לינקס--דל ריע קאָלבּע ({) 

ווערט דערװאַרימט בּיי אַן אָפּענעם פאַרקלעמער, 


פון ערטער מיט אַ גרויסן דרוק אין רעכטס -- דער צזאַמענגעשטעלטער מכשיר: 
: די לופט פון דער אונטערשטער קאָלבּע גייט 
די ערטער מיט אַ קלענערן דרוק, איבּער אין דער אױיבּערשטער צוליבּ דעם אונ. 


דערפון נעמען זיך װינטן, טערשייד אין דעם דרוק. 

דער מענטש נוצט אָפט אויס די קראַפט פונם וינט. דער װינט בּלאָזט 
אָן דעם זעגל און צווינגט די זעגל:שיפן בּאַװעגן זיך איבּערן װאַסער. דער ווינט 
דרייט די פליגל פון אַ ווינטמיל און זײַ בּרענגען אין בּאַװעגונג די מיל:שטיינער. 


פּאַרװאָס איז גרינגער צו פאָרן אויף א װעלאַסיפּעד, װען מען בּויגט אָן דעם 
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קערפּער פּאָרױס? -- װאָס װעלן מיר פילן, װען מיר װעלן לױפן מיט אן אָפּענעם 
שירטם אין האַנט? -- װי קענען מיר זיך איבּערצײיגן אין דער אָנװעזנהײט פון לופט?-- 
פּאַרװאָס הײבּט זיך אויף דאָס װאַסער אין אַ װאַסער:פּאָמפּע? -= פאַרװאָס הײבּט זיך 
אויף דאָס װאַסער אין אַ גלעזערן רערל, אױבּ מיר. װעלן פון דעם אַהַויסזויגְן די 
לופט? -- װאָס װעם גיכער אַראָפּפּאַלן אויף דער ערד -- אַ בּױגן פּאַפּיר אָדער 
אַ קויל פון דעמזעלבּן צענויפּגעדריקטן בּויגן פּאַפּיר? -- דערקלערט די דערשײנונג-- 
פאַרװאָס ,פּאַלט? דער בּאַראָמעטער פאַר אַ רעגן? -- װי אַזױ קומט פּאָר די לופט. 
בּאַװעגונג פון אַ קאַלטן צימער אין אַ װאַרימן און פאַרקערט? -- װי אַזױ שטעלט מען 
פעסט די ריכטונג פונם װינט? -- פון װאָס הענגט אָפּ די קראַפּט פונם װינט? 


ואס צ). 
װאַסער אין דער נאַטור, 

װאַסער איז דער פאַרשפּרײטסטער קערפּער אויף דער ערד: א| פַּל= 
סיקן צושטאַנד בּאַדעקט עס די גרעסטע טייל פון דער ערד. עס בּילדעט טייכן, 
אָזערעס, ימען און אַק:אַנען. אין האַרטן צושטאַנד --אין אַײז אוֹן שנײ-צן: 
שטאַנד -- געפינט עס זיך פּײי אונז װוינטער; אין די קאַלטע לענדער און אויף 
די שפּיצן פון הויכע בּערג ליגט דער שניי אַ גאנן יאָר, אין דער אַטמאָספער 
איז אויך דאָ אַ גרויסע צאָל װאַסער אין דאַמף-צושטאנד. 

פליסיק ואַסער האָט ניט קיין קאָליר און איו דורכויכטיק; אַ גראַָבּער 
שיכט װאַסער האָט אַ גרינעם קאָליר, און אויל דער װאַסער-שיכט איז זײיער 
גראָבּ, הערט עס אויף צו זיין דורכ זיִכטיק. לויטן טעם טיילן מיר דאָס װאַסער 
אין דער נאַטוד אויף זיס (װאַסער פון טייכן, בּרונימער און סאַזשלקעס), ים: 
און מינעראַלן=װאַסער. 

* לאָמיר אַריינגיסן אין 8 גלאַנציקן מעטאַלישן לעפל בּרונים-װואַסער 
און אויסדאַמפן עס אויפן פייער פון אַ ספּירט:לעמפּל, נאָכדעם, װי דאָס גאַנצע 
װאַסער װעט אויסגעדאַמפט װערן, װעט אויפן לעפל בּלייבּן אַן אָפּזעצונג ; דאָס 
זיינען די האַרטע קערפּערס, װעלכע זייגען געװען צעלאָוט אין װאַסער, ים* 
און מינעראַלן:װאַסער לאָזן אויך איבּער אַן אָפּועגונג נאָכן אױיסדאמפן. 

אַלזאָ אין דעם נאַטור:װאַסער זיינען צעלאָזן האַרטע קערפּערס. 

דער טעם פון דעם נצטור-װואַסער הענ:ט אַפּ דערפון, װאָס פאַר א האַרטע 
קערפּערס ס'ויינען צעלאָזט אין אים, 


!ר :0 


אב א 


ים?װאַסער האָט אַ בַּיטער:נעזאַלצענעם טעם; מינעראַל:װואַסערן זיינען 
יפאַרשײידנאַרטיק לויטן צוזאַמענשטעל און טעם פון די קערפּערס, וועלכע זיינען 
;אין זיי צעלאָזט. 


דאָס װאַסער פילטרירן און דיסטילירן, 


זייער אָפט איז דאָס נאַטור:װאַסער פריב פון די טיילכלעך האַרטע קער? 
יפערס, װאָס װוערן אין וואַ: 
סער ניט צעלאָוט, צ. בֹּ., 
ליים, זֹאַמד א. אַנד. אַו 
מע ויל בּאַקומען דורכ: 
זיכטיק װאַסער, ד. ה. גפּ: 
רייגיקן עס פון דידאָזיקע 
טייכלען, דאַוף מען עס 
+פילטרירן אָדער דורכזייען. 
אויף איבּערפילטרירן א 
קליינע צאָל װאַסער בּאַנוצט מען פילטער-פּאַפּיר, פון וועלכן מע שניידט אויס 
-אַ לייקע (פֿיג. 43), 

די פּאַפּירענע לייקע שטעלט מען אַרין אין אַ גלעזערנער, מע בּאַנעצט 
זי א ציסעלע און מע גיסט אריין דאָס טריבּע 
װאַסער (פיג. 44). די אָפּזעצונג בּלייבּט אויף 
:דער לייקע, און דאָס װאַסער גייט דורן 
דורך די קליינינקע לעכעלעך פונם פֹּאַפּיר 
און װערט דורכזיכטיק. װאַסער קען מען 
פילטרירן דורך װאַטע, זאַמד, קוילן און 
אַנדערע קערפּערט, װאָס האָבֹּן קליינע 
שפּאַלטן. אַפּטער ווערט בּאַנוצט אַ קוילן: 
:אָדער א שטיין:פילטער, ‏ אין װעלכן דאָס 
װאַסער װוערט דורכגעזייט דורך אַ ווענטל פון 
: זצַמּד-שטײין, 

ווען מע פילטרירט װאַסער דורך קוילן, 
ווערט עס ניט נאָר דורכזיכטיק, נאַר עס בּאַ: 
פרייט זיך אויך פון אַ שלעכטן ריח און פיגיר 44. - דאָס װאַסערפילטרידן. . 
יפון זיין בּאַפאַרגּונג. דעריבּער דאַרף מען בּאַפאַרבּט װאַסער מיט אַ שלעכטן 
-גערוך דורכזייען דורך קוילן, 


פיגור 43, -- אַ פילטער-לייקע. 


== 40( ---- 


* לאָמיר אַרײינשטעלן אַ פילטער אין אַגלעזערנער לייקע און אָנשיטןך 
שטיקעלעך קוילן. לאָמיר בּאַפאַרבּן אַ בּיסל װאַסער מיט עטלעכע טראָפּן רוט 
טינט און דורכלאָזן דורכן קויל:פילטער. דאָס װאַסער, װאָס װעט זיך דור2זייען 
אין גלאָז אַרײן, װעט זיין אָן שום קאָליר. 

כּדי בּאַפּרײען דאָס װאַסער כּון די קערפערס, וועלכע זיינען אין אים! 
צעלאָזט, דצַרף מען עס דיסטילירן. 

* לאַמיר אַרײינגיסן אין אַ קאַלבּע געזאַלצן װאַסער אין אַװעקשטעלן 
עס אויף אַ ספּירט:לעמפּל קאָכן. דער דאַמף, װאָס בּאַקומט זיך דערבּיי, גייט 
איבּער דורך אַ רערל אין אַ צווייטער 
קאָלבּע, וועלכע איז אַריינגעשטעלט אין 
קאַלט װאַסער (פיג. 45). דער הייטער 
דאַמף, װאָס גייט אַריבּער אין דער גִפּ. 
געקילטער קאָלבּע, ‏ װעט פאַרװאַנדלט 


פיגור 45, -- װאַסער-דיסטליאַציע. 


ווערן אין װאַסער. אַזױ אַרום קען מען דיסטילירן דאָס גאַנצע װאַסער פון דער' 
ערשטער קאָלבּע. דאַן װעט אין דער קאָלבּע בּלייבּן אַן אָפּזעצונג פון זאַלץ.. 

* לאָמיר אויסדאַמפן אין אַמעטאַלישן לעפל אַ בּיסל דיסטילירט 
װאַסער, -- קיין אָפּועצונג אויפן לעפל װעט ניט זיין. דאָ האָבּן מיר ריין 
װאַסער אָן וועלכע ניט איז צומיעונגען. 

* לאָמיר אַרײנגיסן דיסטילירט װאַסער אין אַ לייקע, אין וועלכער' 
ס'געפינט זיך אַ פילטער, און אַריינשיטן אַהין ערד (צ. בּ., פונם גאָרטן). דאָס 
דורכגעזייטע װ; סער דורכן פילטער עס זיך לוט זיין אויסזען מיט גאָרניט: 
אונטערשיידן פון דיסטילירטן. לאָמיר ! ס אויסדאַמפן אין אַ מעטאַלישן לעפל, --- 
אויפן לעפל ועט בּלייבּן אַן אָפּזעצונג, 

ווען דאָס װאַסער גייט דורך דורך דער ערד, צעלאָזט עס אין זיך אייניקע שטאָפן.. 


יש 


אין װעלכע צושמאַנדן געפינט זיך דאָס װאַסער אין דער נאַמור? פאַרװאָס 
װערט דאָס װאַפּער ניט דורכזיכטיק ? -- פּאַרװאָס בּלײבּם אַן אָפּזעצונג נאָכן אויס- 
דאַמפן ‏ בּרּונים:װאַסער און ס'בּלײבּט נים קין אָפּזעצונג נאָכן אױסדאַמפן רעג 
װאַסער ? -- װי רײניקט מען אָפּ װאַסער פון טריבּקײט?-- צי װערט דאָס װאַסער 
דאַן אויך בּאַפּרײט פון די שטאָפן, װעלכע זײנען אין אים צעלאָזט?-- װי אַזױ מאַכט 
מען אַ פילטער ? -- דורך װעלכן פילטער דאַדף מען דורכזײען װאַסער מיט אַ שלעכטן 
ריח ? -- פּאַרװאָס לאָזן דורך די פילטערן װאַסער און לאָזן ניט דורך די טריבּקײט ?-- 
װי אַזױ דיסטילירט מען װאַסער ? 


די קרײז:בּאַװעגונג פון דעם װאַסער אין דער נאַטור, 

די װאַסער:דיסטילאַציע קומט אויך פאָר אין דער נאַטור. די זון דער- 
װואַרימט דאָס װאַסער און די טייכן, אָזערעס, ימים און אָקעאַנען, און דאָס 
װאַסער װערט פאַרװאַנדלט אין דאַמף. דער גרינגער האַמף היבּט זיך אויף 
אין דער הויך; װען ער דערגרייכט די קאַלטע לופט:שיכטן, װערט ער אָפּגע= 
קילט און פאַרװאַנדלט אין װאָלקנס. די װאָלקנס זיינען לויט זייער געבּוי זייער 
ענלעך צו אַנעפּל אָדער אויף דעם ,דאַמף', װאָס הײבּט זיך אויף איבּער 
א סאַמאָװאַר, און וועלכן מע דאַרף ריכטיקער אָנרופן ניט דאַמף, נאָר נעפּל. 
דאָס זיינען גרינגינקע בּלעזעלעך װאַסער. 

ווען די װאָלקנס װערן גרעסער, לאָזן זיי זיך 4ראָפּ נידעריקער ; סוף= 
כּל:סוף, ווערן די טראָפּנס אַזױ שווער, אַז זיי פאַלן אויף דער ערד אַלס רעגן, 
שניי, האָגל. 

אַזױ אַרום קערט זיך אום יעדער רעגן-טראָפּן צוריק אויף דער ערד 
אין טייכן, אַזערעס, ימים און אָקעאַנען, דורכמאַכנדיק אַ לאַנגע רייזע פון דער 
ערד-אױבּערפלאַך אין דעם הויכן הימל:רוים און צוריק. אין דער נאַטור קומט 
פאָר אַן אייבּיקע קרײיזבּאַװעגונג פון דעם װאַסער. דעריבּער װערט אין אַ גע= 
מיין דער סכום װאַסער אויף דער ערד ניט פאַרגרעסערט און ניט פאַרקלענערט. 


ואפער -- אַלם צעלאָזער, קריסטאַליזאַציע, 

* לאָמיר נעמען עטלעכע גלעזער מיט װאַסער, לאָמיר אַרײינשיטן אין 
איינע פון די גלעזער זאַלץ אָדער צוקער, אין אַן אַנדער גלאָז -- קוילן אָדער 
ליים. מיר װעלן זען, אַז זאַלץ און צוקער צעלאָזן זיך אין װאַסער, און קוילך 
. אוּן ליים צעלאָזן זיך ניט. ' 
בּנוגע די ערשטע צוויי קערפּערס איז דאָס װאַסער אַ צעלאָזער. 


* לאָמיר אַרײנלײגן אין איין גלאָז אַ גאַנץ שטיקל צוקער, אין א צוויי? 
טער צעשטויסנס, 

דאָס צעשטויסענע שטיקל צוקער װעט צעלאָזט װערן איַן װאַסער אַ סך 
גיכער, װוידער דאָס ואַנצע, 

האַרטע צעלאָזבּאַרע קערפּערס װערן גיכער צעלאָזט דאַן, װען זי זיינען 
צעשטויסן, צעבּרעקלט. 

* לאָמיר אין אַ גלאָז קאַלט װאַסױר שיטן סעליטרע, בּיו זי װעט זיך 
אויפהערן צעלאָץ. מיר װעלן בּאַקומען אַן אָנגעזעשיקטע צעלאָזנג 
פון סעליטרע. אָנגעזעשיקש װערט אָנגערופן די צעלאָזונג דאַן, װען בי 
דער גענעבּענער מעמפּעראַטור איז צעלאָזט אין װאַסער דעה גרעסטער 
סכום שטאָף, לאָמיר אָנהײבּן דערװאַרימען דאָס װאַסער ; די סעליטרע, װאָס 
איז פריער געבּליבּן ניט צעלאָזטערהײיט, װעט איצט אויך צעלאָזט װערן, לאָמיר 
צושיטן נאָך סעליטךע. װאָס מער מיר וועלן דערװאַרימען דאָס װאַסער, אַלץ 
מער סעליטרע װעלן מיר קענען אין אים צעלאָזן. דער גרעסטער סכ'ם סע: 
ליטרע װעט צעלאָזט װערן בּיים זידן. די צעלאַזבּאַרקײט פון שטאָף 
הענגט אָפּ פון דער װאַסעד:שעמפּעראַטור;: װאָס העכער רי. טעבֿ? 
פּעראַטור איז, אַלץ אַנרעסערעו סכום שטאָף קען צעלאָוט װערן 


פיגור 46. -- דאָס בּילדן זיך פון קריסטאַלן; 
אין דער ערשטער גלאָז -- פון סעליטרע. אין דער 2:2ער --פון אַלױן. 


אין . איר,, אַ אָנגעזעטיקטע קאַלטע צעלאָזונג הערט אויף צו זיין אָנגעזעטיקט, 
אוב די טעמפּעראַטור וועט זיך אויפהויבּן, 

* לאָמיר בּאַקומען אַן אָנגעזעטיקטע סעליטרע-צעלאָזונג בּעתן זיִדן, לאָמיר 
אים דורכפילטרירן. װוען די צעלאָזונג װעט זיך אפּקילי, וועט זיך אויפן דעק 
פון גלאָז. בּאַװייון סעליטרע. אין קריסטאַלן (פיג. 46). װאָס מער מִיר װעלן 


4 = 
-- 423 -- 


אָפּקילן די צעלאָזונג, אַלץ מער סעליטרע וועט זיך אָפּזעצן אויפן דעק, און 
אַלץ גרעסעד װעלן זיין די קריסטאַלן, 

אַזאַ דערשיינונג װערט אָנגערופן קריסטאַליזאַציע,. סעליטרע:קריסטאַלן 
בּילדן זיך אין גלאָז דערפאַר, ווייל אין קאַלט װאַסער קען צעלאָזט װערן 
װוײיניקער סעליטרע, װידער אין הייס; װען די הייסע צעלאָזונג האָט זיך 
אָפּגעקילט, האָט זיך דער איבּעריקער סכום פעליטרע אָפּנעזעצט אויפן דעק, 

שיינע און גרויסע קריסטאַלן קען מען בּאַקומען פון אַלױן, קופּער, קו; 
פּצַראָס און אַנד. שטאָפן, 

קאָך:זאַלץ בּילדעט קריסטאַלן, װאָס האָבֿן אַ קובּישע פאָרם. זי שיידט 
זיך אונטער פון אַנדערע שטאָפן דערמיט, װאָס מיט דער העכערונג פון דער 
טעמפּעראטור פאַרגרעסערט זיך װײיניק איר צעלאַזבּאַרקײט, 

* לאָמיר פאָרזיכטיק צעשמעלצן שװעבּל אין אַ פּאָרצעלײענעם טעצל, 
ווען די גאַנצע שװעבּל װעט צעשמאָלצן װערן, װעלן מיר לאָזן דאָס טעצל זיך 
אָפּקילן בּיז אוֹיף דער אױבּערפלאַך פון שװעכּל װעט זיך בילדן א האַרט 
הייטל. לאָמיר צעקלאַפּן דאָס הייטל, אַרױסגיסן די פליסיקע, נאָך גיט פאַרגלי: 
וונרטע שװעבּל; אויף די ווענטלעך פונם טעצל װעלן מיר דאן זען אַ סך נאָדל: 
אַרטיקע שװװעבּל-קריסטאַלן (פיג. /4). קריסטאַלן בּילדן 
זיך ניט נאָר בּיי אַ צעלאַזונג, נאָר אויך פון צעשמאָל: 
צענע שטאָפן, װען זי גייען איבּער אין א האַ-טן צו: 
שטאַנד. בֹּעת דער צעלאָונג װערט די שטאָף פון די 
הצרטע קערפּערס פאַרװאַנדלט אין אַ פליסיקייט, אַזױ 
זוי בּיים שמעלצן. אויף צעשמעלצן אַ האַרטן קערפּער פיג. 47. 
פאָדערט זיך אַ געוויסער סכום װאַרימקײט. מיר דָעָך שװעפּיקרישטאלף 
װואַרימען די קערפּערס מיט דער הילף פון װעלכן ניט איז קערפּער, װאָס 
טיילט אַרױס פון זיך ווצרימקייט. בּיי דער שמעלצונג נעמט צו דער האַרטער 
קערפּער בּיי דעם דערװאַרימענדיקן קערפּער װאַרימקײט, 

* לאָמיר בּיי זיך פאַרצײי. ענען די װאַסער:טעמפּעראַטור איידער מיר 
האָבּן אין איר צעלאָזט סעליטרע, אין דער צייט פון דער צעלאָזונג װעלן מיר 
בּאַמערקן, אַז די טעמפּעראַטור ווצט פאַלן. 

בּיי דער צעלאָזונג, אוב נאָר ס'איז ניטאָ קיין שטענדיקער צופלוס פון 
װואַרימקײַט, נעמט צו דער קערפּער, וועלכן מיר צעלאָזן, די װאַרימקײט פונם 
צעלאָזער; די טעמפּעראַטור פונם צעלאָזער פאַלט. 

מיט דער אייגנשאַפּט בּאַנוצט מען זיך בּיים צוגרייטן קעלטמישונגען, - 


פאָר אין דער נאַטור די קרײזיבּאַזעגונג פון װאַסער? -- פּצרװאָם 
: אָפּ די װאָלקנס נידעריק פאַרן רעגן? -- רופט אָן עטלעכע צעלאַזבֿאַר 

און ניט-צעלאָזבּאַרע קערפּערס, -- פון װעלכע סיבּות פּאַרגרעסערט זיך די צעלאָז- 
פֿרקײט? -- װאָס װערט אָנגערופן אָנגעזעטיקטע צעלאָזונג? -- װאָס איז אַזױנס קרי- 
סטאַליזאַציע? -- צי בּלײבּט אָנגעזעטיקט אַ צעלאָזונג, װעלכע מיר האָבּן בּאַקומען 
בי אַ נידעריקער טעמפּעראַטור, װען מיר װעלן זי דערװארימען? -- צי קען מען 


באַקומען קריסטאַלן פון ניט קײן אָנגעזעשיקטער צעלאָזנג? -- װעלכער קערפּער 
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בילדעט קריסטאַלן בּיים איבּערגאַנג פון אַ פּליסיקן צושטאנד אין א האַרטן? -- פֿאַר- 
װאָס פּאַלט די טעמפּעראַטור פון װאַסער בּיים צעלאָזן אין איר װעלכן ניט איז קערפּער? 


די צעלאָזונג פון פליסיקייטן אין גאַזן, 


* לאָמיר אָנגיסן אין אַ גלאָז װאַסער און דערנאָך צוגיסן אַ בּיסל ספּירט. 
דער ספּירט װעט צעלאָזט װערן אין װאַסער, ד. ה. ער מישט זיך צוזאַמען מיט 
דעם װאַסער און בּילדעט אַ אײנאַרטיקע פליסיקייט. 

* לאָמיר אַרײנגיסן אין װאַסער קעראָסין אָדער בּענזין. דידאָזיקע 
פליסיקייטן װועלן זיך ניט אויסמישן מיט דעם װאַסער, וייל זיי ווערן אין 
װאַסער ניט צעלאָזט. זיי זיינען גרינגער פאַר װאַסער און שווימען אויף זיין 
אױבּערפלאַך. 

חוץ ספּירט, װערן אין װאַסער צעלאָזט אַ סך אַנדערע פליסיקייטן. 

פון דעם ערשטן און צווייטן עקספּערימענט קענען מיר מאַכן אַן אויספיר, 
װאָס האָט אין אַלטעגלעכן לעבּן אַ גרויסע בּאַדײיטונג: אױבּ ס'צינדט זיך אֶן 
אױיסגעגאָסענער ספּירט, קענען מיר אים פאַרלעשן, גיסנדיק אויף אים װאַסער. 
אָבּער בּרענענדיקע קעראָסין און בּענזין קען מען מיט װאַסער ניט לעשן אוך 
מע טאָר ניט. װאָס מער װאַסער מע וװועט גיסן, אַלץ מער װעלן די בּרענענדיקע 
פליסיקייטן זיך צעגיסן איבּער דער אױבּערלאַך פון װאַסער, און אַלץ מער 
װעט דער פייער זיך פאַרשפּרײטן. צַזעלכע בּרענענדיקע פליסיקייטן מוז מען 
פאַרשטיקן מיט אַ טוך אָדער מיט ערד. 

* לאָמיר דערװאַרימען אַ גלאָן מיט קאַלט װאַסער, -- מיר װעלן בּאַ= 
מערקן, אַז ס'טיילן זיך אויס לופט:בּלעזעלעך. דידאָזיקע לופט איז געװוען 
צעלאָזן אין װאַסער. אַנדערע גאַזן װערְן אויך צעלאָזן אין װאַסער. וען מע 
װעט דערװאַרימען װאַסער, אין ועלכן ס'איז צעלאָזט אַ גאַזיקער קערפּער, 
װעט ער זיך אויך אַרױסטײלן אין פַּלעזעלעך, 

גאַזיקע קערפּערס שיידן זיך אונטער פון האַרטע דערמיט, װאָס זייערר 
צעלאָזבּאַרקײט פאַרקלענערט זיך מיט דער פאַרגרעסערונג פון דער טעמפּע= 


--- 45 --- 


ראַטור; דערפאַר טיילט זיך אַרױס לופט און אַנדערע גאַזן פון דעם װאַסער 
בּיים דערװאַרימען, 


מיט װאָס שידט זיך אונטער דאָסּ צעלאָזן פון האַרמע און גאַזיקע קערפּערס? -- 
פאַרװאָס טאָר מען ניט לעשן קײן קעראָסין אָדער בּענזין מים װאַסער? -- װי אַזױ 
לעשם מען זײן 


אש זי דן. 
* לאָמיר דערװאַרימען װאַסער אין אַ קאָלבּע, אין וועלכטר איבּער דער 
אויבּערפלאַך פון דעט װאַסער געפּינט זיך אַ טערמאָמעטער, װאָס אין דורכגע: 


לאָזט דורכן פּראָפּן. דורך א צווייט לעכל אין יי 6 
פּראָפּן איז אַריינגעשטעלט אַן אָפן רערל. פריער /א ש א 
װועט זיך פון װאַסער אַרױסטײלן קליינע בּלעזע= 8 וי 


לעך לופט. דערנאָן, אַז מיר ועלן שטאַרקער 
דערװאַרימען -- בּלעזעלען דאַמף, ענדלעך װעלן 
:די דאַמף:בּלעזלעך װוצרן 
אַזעלכע גרויסע און זיך 
אַרױסטײילן אין אַזא 
גרויסער צאָל, אַן דאָס 
װאַסער װעט אָנהיבּן 
זידן אין קאַלבּע (פיג 48), 
דער טערמצמצטער װעט 


פיגור 48 -- דאָס ז דן פיג. 49.-- דער װאַסער-דאַמף פיגוד 50,--דאָס װאַסצר גייט אַרײן 
פון װאַסער, שטויסט אַרױס די לופט פונם אין כּראָבּיר:גלעזל אָנשטאָט דער 
ׂ פּראָבּיר=:לעזל. אַרויסגעשטױיסענער לופט. 


די גאַנצע צייט באַװייון ?100 אוב דער דרוק איז א נאַרמאַלער, ד. ה. דער 
-פּאַראָמעטער װוצט באַװײזן 76 סאַנטימעטער, איכּער דעם װאַסער אין קאָלבּע 


סע = 


װעט זיין װאַסער:דאַמף; דער דאַמף דריקט אויף דעם װאַסער. אויבּ די קאַלבּע, 
איז אָפן, גייט דער דאַמף אַרױס, און דאַן איז דער דרוק אַ נאָרמאַלער. 
כּדי צו בּאַװײזן, אַז איבּער דעם זידנדיקן װאַסער איז ניטאָ קיין לופט 
נאָר דורכזיכטיקער פאַרבּלאָזער װאַסער:דאַמף, װעלן מיר מאַכן פאָלגנדיקן 
עקספּערימענט: לאָמיר אַרײנגיטן װאַסער אין אַ פּראָבּיר:גלעזל, פאַרשטעקן מיט: 
א פּראָפּן, דורך װעלכן ס'איז דוױכגעלאָזט אַן אָפן רערל, און אויפקאָכן דאָס 
װאַסער (פיג. 49),. אין עטלעכע מינוט אַרום װעט דער װאַסער:דאַמף אַרױס= 
שטויסן די גאַנצע לופט. לאָמיר איכּערקערן דאָס פּראַבּיר-גלעזל מיט דער 
עפענונג פונם רערל אין אַ גלאָז װאַסער און אָפּקילן דאָס פּראַבּיר:גלעזל. דער 
דאַמף װעט פאַרװאַנדלט ווערן אין װאַסער, און דאָס װאַסער פון גלאָז ועט זיך 
8 לאָז טאָן, װי אַ פאָנטאַן, אין פּרֹאָבּיר= 
גלעזל און װעט דאָס אָנפילן (פיג. 50). 

* לאָמיר אויף אַ גלעזערן רערל. 
מיט זידנדיק װאַסער אָנטאָן אַ גומען 
רערל (ערשטער עקספּערימענט). דער 
דאַמף וועט ניט האַבּן דורך ואנען אַרױס= 
צוגיין, װעט זיך צענויפזאַמלען איבּערן װאַסער אוך 
וועט פאַרגרעסערן דעם דרוק: די טעמפּעראַטור װעט: 
זיך אויפהייבּן (אויף 2--3 גראָד) !), 

* לעָמיר מיט אַ פּראָפּן פעסט פעַרשטעקן דאָס 
העלזל פון אַ קאָלבּע מיט זידנדיק װאַסער. לאָמיה 
זי אַראָפּנעמען פונם פייער און איבּערקערן אין דעם: 
רונג פונם שטאַטיוו,. אויב מיר װעלן אפּקילן דעם 
דעק פון דער קאָלכבּע, גיסנדיק אויף אים קאַלט 
װאַסער (פיג. 57), װעט אַ טייל דאַמף פאַרװאַנדלט. 
פיג 51.--ביים אָפּקילן וע װערן אין װאַסער. דער דרוק אויף דֶעם װאַסער 
דער דאַמף פאַרװאַנדלט אין ‏ װעט פאַרקלענערט װערן, וייל די צאָל דאַמף איז' 
װאַסער. דאָס װאַסער זידט בּיי - פאַרקלענערט געװאָרן; דאָס װאַסער װעט ווידער אָנ 
א פעמכ?ראַטור, - װאָס איז ‏ היבּן זידן, װען מיר װעלן אויסמעסטן די טעמפּערא: 

יירעיקער פ'ז 10 *- = טור, װעלן מיר זען, אַז עס איו נידעריקער פון 100 צ. 
בּיים פּאַרגרעסערן דעם דרוק הײבּט זיך אויף די טעמפּעראַמור 
פּונם זידן בּייםּ פאַרקלענערן דעם דרוק-- פּאַלט זי 


1 
( בי דעם עקספּערימענט דאַרף מען זיין פאָרזיכטיק, אַז ט'זאָל ניט אַרויסשפּדינגען דערי 
פּדאָפּן אָדער ס'זאָל ניט פּלאַצן זי ק.לבּע. 
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דעריבּער, װוען מיר װעלן קאָכן װאַסער אין אַ טאָל און אױיף אַ שפּיץ 
פון א הויכן בּאַרג, װעלן מיר זען, אַז אויפן שפּיץ בּאַרג הייבּט אָן דאָס װאַסער 
זירן פּיי אַ קלענערער טעמפּעראַטור : מיר ווייסן, אַז אין די אויבּערשטע שיכטן 
פון דער אַטמאָספער איז דער לופט:דרוק אַ קלענערער, 

* אוב מיר װעלן אויפקאַכן אַ אָנגעזעטיקטע זאַלץ:צעלאָזונג און אַרײ1: 
שטעלן אין איר אַ טערמאָמעטער, װעט ער װייון "109 צ. (אין ריין װאַסער 
איז דער זי)-פּונקט "100), אַלזאָ, דער זיד:פונקט הײַנגט אָפּ פון די צעלאָזטע 
קערפּערס. 
אין דאַמף אָבּער פון װאַסער, אַלץ איינס וועלכעס-- געזאַלצענס אָדער 
ריינס -- װעט דער טערמאָמעטער ווייזן "100 צ. בּיי אַ נאָרמאַלן דרוק.. דעריבּער. 
איז פאַרשטענד לעך, אַז מיר מוזן האַלטן דעם טערמאַמעטער אין דאַמף פון דעם. 
װאַסער און ניט אין דעם װאַסער אַלײן, 
ווען מיר װילן פעסטשטעלן דעם זיך: 
פּונקט פון װאַסער. 

* לאָמיר דורך אַ רערל דורכ: 
פירן דעם דאַמ* פון זידנדיק װאַסער 
אין אַמענזורקע מיט קאַלט װאַסעף 
(פיג. 52), דער ואסער:דאַמף װערט 
פאַיװאַנדלט אִין װאַסער, די צאָל 
װאַסער אי ן מענזורקע פאַרגרעסערט זיך, 
און די טעמפּער אַטוֹר הײיבּט ז ך אויף. 
ווען דאָס װאַסער װערט פאַרװאַנדלט 
בּיים זידן אין דאַמף, שלינגט עס אַיין 
װאַרימקײט פון דעם פּלאַט. װען דער 
דאַמּף װערט פאַרװאַנדלט אין װאַסער, 
גיט ער אֶפּ די אַיינגעשלונגעגע װואַר"2? פּיגור 52. -- דאָס װאַסער אין מגנזורקע דער: 
קייט. מיר בּאַנוצן זיך מיט דער איינן. װאַרימט זיך דויכן דאַמף, װאָס װערט פאַ-. 

װאַנדלט אין װאַסער. אין מענזורקע װערט מער 
שאַפט פון װאַסער=דאַמף בּיים אַיינ= װאַסער,. מיט אַ שטריך:לי יע איז אָנגעמערק? 
אָרדענען דאמף-בּאַהײצונג, די פריצרדיקצ אױבּערפלאַך. 

ווען מיר זאָלן אויסמעסטן די דאַמפף-טעמפּעראַטור פון פאַרשיידענע 
פליסיקייטן בּיים זידן, װעלן מיר זען, אַז עפיר, צ. בּ., זידט בּיי '35, ספירט 
בּיי "78, קוועקזילבּער בּיי '357, : 


װאָס קומם פאָר מיט װאַסער בּײים יהן? -- בּײ װעלכער טעמטעראַטיר זידט 
װאַסער? -- צי היי2ט זיך אויף די טעמפּעראַטור בּשעת דעם דדן. -- הי הענגט אָפּ 
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;דער זידפּונקט פון דעם דרוק?-- װאָס טײלט אַרױס הײסער דאַמף, װען ער װערט 
פּאַרװאַנדלם אין װאַסער ? -- צי אִיז ריכטיק, װען מיר רופן אָן דאַמף דאָט, װאָס 
:מיר זעען איבּער דער עפענונג פון אַ סאַמאָװאַר ? 


אויסדאַמפונג, רעגן, טוי, נעפּל, װאָלקנם, 


וי מיר קענען בּאַמערקן אין אַלטעגלעכן לעבּן, װערן פליסיקייטן אויס: 
געדאַמפט ניט נאָר בּיים זידן, נאָר בּיי יעטווידער טעמפּעראַטור. 

* לאָמיר אַרײנגיסן אין א פּראַבּיר-גלעזל און אין אַטעצל דעמזעלבּיקן 
:סכום עפיר. אויפן טעצל װעט דער עפיר גיכער אויסגעדאַמפט װערן, װידער 
אין פּראָבּיר:גלעזל, 

די אױיסדאַמפונג גייט אלץ גיכער, װאָס גרדעסער איז די אױבּעף= 
:פלאַך פון דער פליפיקייט, 

* לאָמיר אַ בּיסל אָנװאַרימען אַ קאָלבּע. די לופט אין קאָלבּע װעט זיך 
אויך אָנװאַרימען. לאָמיר אַרײנגיסן אין דערדאָזיקער און אין א קאַלטער 
קאָלבּע אַ גלייכן סכום עפיר. ער װעט זיך גיכער אויסדאַמפן אין קאָלבּע, וואו 
:די לופט איז געווען דערװאַרימט. 

אוב ס'פֿאַרגרעסערט ויך די טעמפּעראַטור פֿון. לופּט, פאַר: 
גיכערט זִיךְ די אויסדאמפונג, 

* לאָמיר אַרײנגיסן אין צוויי טעצלעך אַ גלייכן סכּום עפיר. אויף איין 
יטעצל לאָמיר בּלאָזן אָדער פאָכן מיט א פּאַפּיר. אין דעם טעצל װעט זיך דער 
עפיר אויסדאַמפן גלכער, | 

פון לעבּן ווייסן מיר, אַז גרעט און אַנדערע פייכטע זאַכּן טריקענען 
גיכער אויפן װוינט. דער ווינט טראָגט אַװעק די דאַמ:-טיילכלעך, װעלכּע בּילדן 
זיך דערבּיי, און אויף זייער אָרט בּאַװייזן זיך נייע. 

די אויפדאמפונג נייםי ניכער, אוב די לופּט באַװעגט זיך, 

* לצָמיר אָנגיסן אויף צוויי טעצלעך א גלייכן סכום עפיר. איין טעצל 
לאָמיר צודעקן מיט אַ סלוי, בּיי וועלכן די ווענטלעך זיינען אױסגעשפּרײט מיט 
נאַס פּאַפּיר. דאָס אַנדערע טעצל לאָמיר צודעקן מיט אַ סלוי פון דערזעלבּיקער 
.גרייס, בּיי װעלכן די ווענטלעך זיינען אױסגעשפּרײט מיט טרוקן פּאַפּיר. אין 
ערשט; טעצל װעט די אויסדאמפונג גיין לאַנגזאַמער, ווייל די לופּט אין סלױי 
:אַנטהאַלט שוין אין זיך אַ סך דאַמף. 

די אויִסדאַמפונג. הענגט אָפּ פון דעם סכום דאַמף, װאָס געפינט 
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זיך אין דער לופט: װאָס װײניקער ער איז דאָ, אַלץ גיכער גײם 
די אויסדאמפונג, 

ענדלעך װעט אין סלוי דערגיין צו אַזאַ מאָמענט, ווען די עפיר:אויס: 
דאַמפונג װוצט אויפהערן. די לופט װעט דאַן זיין אָנגעזעטיקט מיט דאַמף. די 
שטובּ:לופט און די אויסערלעכע לופט זיינען געוויינלעך ניט אָנגעזעטיקט מיט 
ידאַמף ; נאָר גלייך נאָכן רעגן (אָדער בּאָד:לופט) איז זי אָנגעזעטיקט מיט דאַמף: 
דאַן זעצט זיך אָפּ די פייכטקייט פון דער לופט אויף די געגנשטאַנדן; דערבּײ 
נעמען אַ סך געגנשטאַנדן, װי װאַטע, טוך און אַנד., זייער גיריק אַרײן פייכט: 
קייט. אַזעלכע קערפּערס װערן אָנגערופן היגראָכקאָפּישע, 

אויסדאַמפונג קען מען פאַרגלייכן מיט דער דערשיינונג פון צעלאָזונגען: 
װאָס העכער די טעמפּעראַטור פון דער לופט איז, אַלץ מער פליסיקייט װוערט 
אוסגעדאַמפט; אױיבּ די לופט איז קילער, קען זי צעלאָזן אין זיך אַ קלענערע 
:צאָל דאַמף. לופט, אָפּגעקילטע בּיז אַ בּאַשטימטער טעמפּעראַטור, קען שוין גיט 


פיגור 53, -- 1--פּעדערװאָללנס. 2--קופּערװאָלקנס. 3--שיכטנװאָלקנס. 4--רעגנװאָלקנס. 


אַײנהאַלטן אין זיך אַזאַ צאָל דאַמף, װי פריער ; דעריבּער טיילן זיי זיך אויס 
אַלס טוי, נעפּל, 

אַזאַ טוי:בּילדונג האָבּן מיר שוין געזען, ווען ס'בּילדן זיך װאַסער=טרא? 
פּעלעך אויף אָפּגעקילטע געגנשטאַנדן, 


אין דער נאַטוֹר בּילדעט זיך טוי אויפן פאָלגנדיקן אופן: אינאָװנט 
ווערן אָפּגעקילט די ערד און די לופט, אָנגעװאַרימטע פאַרן טאָג. נאָר די לופט 
איז אַ שלעכטער לורכפירער פון װאַרימקײט און װערט דערפאַר לאַנגזאַמער 
אָפּגעקילט װוי די ערד. אויף דער אָפּגעקילטער ערד זעצט זיך אָפּ דער דאַמף 
פון דער װצַרימערער לופט, וייל אין לופט:שיכט איבּער דער ערד זעטיקט 
ער אָן די לופּט. אוב אין דער לופט איז דאָ אַ סך דאַמף, און די לופט ווערט 
אָפּגעקילט, בּאַװײזט זיך אַ נעפּל. אי 

אַ נעפּל טרעפט זיך אָפּטער אין פייכטע זומפּיקע ערטער. וי אַ װײַסער 
דעקטוך שפּרײיט ער זיך דאַן אויס אין אַזעלכע ערטער אינאַװנט און בּיינאַכט. 
נאָר אָט גייט אויף די זון, דערװאַרימט די ערד און די לופט, און גיך צעגייט 
דער נעפּל, און װוידער װערט די לופט קלאָר אוֹן דורכויכטיק. . 

װאָלקנס װערן געבּילדעט אין די קאַלטע שיכטן לופט, ווען ס'ווערט 
אָפּגעקילט דער װאַסער:דאַמף, לויט זייער פאָרם זיינען זיי פאַרשיידענע (פיג. 53). 
װאַסער:דאַמף און װאָלקנס ווערן איבּערגעטראָגן דורכן ווינט: ימו אִייִן אָרט 
אין צווייטן. ' : 


מים װאָס שיידט זיך אונטער אויסדאַמפונג - זידן? - וכע 7 
װערט גיך אױסגעדאַמצט אין דער לופט?-- װען קומט פּאָה גיִכֶּער די אױסדאַמפונג -- 
בּײ אַ הִויכֶּער אָדער בּײ אַ נידעריקער. טעמפּעראַטור? -- פּאַרװאָס טריקנם גיכער 
אַ פיײכטע האַנט, װען מע פאָכט מיט איר? -- צי קענען | פליסיקייטן. זִיךְ אויסדאמפן 
אָן א גרעניץ? -- װי בּילדן זיך נעפּל א טוי? 


דאָס אָפּקילן בּיים אויסדאמפן, 


אויפן איבּערגאַנג פון פליסיקייטן אין גאַזיקן צושטאַנד גייט אַלע מאָל 
אַװעק װאַרימקײט. לאָמיר אַרומװיקלען דאָס קײַלכל פון טערמאַמעטער מִיט 
אַ שמאַטקעלע און בּאַנעצן דאָס מיט עפיר, דאָס זיילכל קװעקוילבּער װעט 
גיך אַראָפּפאַלן, װייל דער עפיר נעמט אָפּ בּיים קיילכל װאַרימקײט, ועלכע 
איז אים נייטיק צום אויסדאַמפֿן. | 

אױבּ ס'איז ניטאָ קיין שטענדיקער צופלוס פון װאַרימקײט, נעמט 
צו די פליסיקייט בּעתן אױיסדאַמפן די װאַרימקײט בּיי די אַרומיקע געננ: 
שטאַנדן. 

* לצָמ'ר אַרויפגיסן אויף דער האַנט עטלעכע טראָפּנס עפיר ; מיר װעלן 
דערפילן אַ קעלט. 
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* לאָמיר אָנגיסן אין אַ פּראָבּיר-גלעזל אַ בּיסל װאַסער און 
פון אױיבּן צוגיסן אַ בּיסל עפיר (פיג. 54). 

אױבּ מיר װעלן דורכבּלאָזן דורכן עפיר לופט און מיט 
דעם אַרויסרופן א שטאַרקע עפיר-אויסדאַמפונג, װעט דער עפיר?* 
דאַמף אָפּנעמען אַ סך װצרימקייט בּיי דעם 
װאַסער; דער גרעסטער טייל װאַסער װעט 
פאַרפראָרן װערן, און מיר װעלן זען, אַז די 
ווענטלעך פונם פּראָבּיר-גלעזל װעלן זיך בּאַ: 
דעקן מיט אַייז (פיג, 55). דורך דעם עקספּערימענט 
האָבּן מיר בּאַקומען קינסטלעך אַייז. אין אונזער 
צייט בּאַקומט מען קינסט= 
לעך אֵַייז מיט דער הילף 
פון בּאַזונדערע מאַשינען. 


יי פיג. 51. -- דאָס דורכבּלאָזן לופט דורך עפיר. 


װאָס פילן מיר, װען אױף דער האַנט װערט אױסגעדאַמפט עפיר, װאַסער און 
אַנד, פּליסיקײטן? ---פּאַרװאָס װעט דאָס װאַסער אין אַ פלאַש אָפּגעקילם װערן, װען 
מיר װעלן זי אַדּומװיקלען מיט אַ נאַס טיכל? -- װי באַ: 
קומט מען קינסטלעך אַײז? -- צי איז גוט נאָכן בְּאָדן 
אָפּטריקענען זיך, ניט אָפּגעװישטערהײט? -- פאַרװאָס איז 
אין זומפּיקע ערטער קעלטער װי אין טרוקענע? 


דאָס פאַרפּראָרן װערן פון װאַסער, 
אַייז, שנ ײי, טוי:פראָסט, האָגל, 


* לאָמיר צוגרייטן אַ קעלטמישונג -- א מישונג 
פון שניי מיט, זאַלץ. לאָמיר אַרײינשטעלן אין איר 
א פּראָבּיר:גלעזל, אין וועלכן ס'געפינט זיך אַ טערמאָ: 
מעטער. וװען דאָס װאַסער אין פּראַבּיר:גלעזל װעט 
אָנהײבּן פרירן, װעט דער טערמאַמעטער וייזן ?0 
די גאַנצע צייט, װאָס דאָס װאַסער וועט פאַרװאַנדלט 
ווערן אין אַייז, װעט דער טערמאָמעטער ווייזן ?0, 

* לאָמיַר אָנגיסן אִין פּראָבּיר:גלעזל אַזאַלץ: פג. 55. - נאָך דער עפיר: 
צעלאָזונג און אַריינשטעלן אין אַ קעלט:מישונן, װי אױסדאַמפונג װערט דאָס װאַי 

סער פאַרפּראָרן אין פּראַבּיר- 
אין ערשטן עקספּערימענט. דאָס וואַסער וועט פאַר? טס 
פראָרן װערן בּיי אַ נידעריקערער טעמפּעראַטור פון "0,. ים:װאַסער וערט פאַר- 
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פּראָרן בּיי ?3 --(2 גראַד נידעריקער פון "0). ריין װאַסּער װערט פֿאַר- 
פּראָרן בּײ "0, צעלאָזונגען װערן פאַרפֿראָרן בי אַנידעריקערער 
טעמפּעראַטוֹר, װי '0. ' 
אויבּ מיר װעלן פאַרװכן אשטיקל אַיז פון אַ פאַרפראָרענער זאַלץ= 
צעלאָזונג, וע ט דאָס ניט זיין געזאַלצן. הייסט דאָס, אַז פריער װערט פאַר: 
פראָרן דאָס ריינע אַייז, און אונטער אים בּילדעט זיך אַ שטאַרקערע צעלאָזונג. 
די צעלאָזונג װעט שן פאַרפראָרן װערן בי 
א נידעריקערער טעמפּעראַטור. : 
* לאָמיר אַריינשטעלן אַ קאָלבּע מיט װאַסער 
;--0 { אי א קעלטמישונג. דורכן פּראָפּן זיינען דורכגע: 
, 1 לאָזט אַ טערמאָמעטער און אַ גלעזערן רערל, אין 
וועלכן דאָס װאַסער שטייט אַ בּיסל העכער פאַרן 
1 פּראָפּן (פיג. 56). מיר װעלן בּצַמערקן, אַז דאָס 
4 װאַסער װעט זיך בּיסלעכווייז אַראָפּלאָזן אין רערל. 
ץ - 5 דערנאָך װעט עס בּלייבּן שטיין און מער זיך ניט 
0 אַראָפּלאָזן. דער טערמאָמעטער װעט דאַן װייזן 
7 צעלסי (ד, ה. העכּער פון "0). דערנאָך װעט 
דאָס װאַסער זיך אויפהייבּן אין רערל און דער 
טערמאָמעטער װעט ווייזן "3-, "2-ד, "1-- און "0: 
די גאַנצע צייט פון פאַרפראָרן װערן װעט דער 
טערמאַמעטער וייזן "0 און דאָס װאַסער װעט 
זיך אַלץ אויפהייכּן אין רערל. 
בּיים אָפּקילן בּיו /4-ד װערט דאָס 
װאַסער אַיינגעשרומפּן, בּיים װײַמערדיקן 
אָפּקילן בּיז "0 און בּיים פאַרפּראָרן װערן 
פיג. 59. -- דאָס פּאַרבּרייִטערן פון. = פּאַרבּרײיטערט עס ויך, דאָס איז די אייגנשאַפט 
ה = פן װאַסער. אַלזאָ, בּיי 4 איז דאָס װאַסער אַמ? 
מערסטן צענויפגעדריקט; ד. ה. זי האָט דעם קלענסטן פאַרנעם --ד. ה. איר 
געדיכטקייט בּיי /4 איז די גרעסטע, : 
דערפאַר טאַקע שווימט אַייז אויפן װאַסער. 
דאָס פאַרפּראָרן. װערן פון װאַסער אין די סאַזשלקעס,. טײיכן קומט 
פאָר אויפן פאָלגנדיקן אופן : דאָס װאַסער אויף דער אױבּערפּלאַך װערט אפ 
געקילט און. געדיכטער. דאָס;;דאָזיקע געדיכטערע װאַסער לאָזט זיך אַרּאָפּ אונטן 
און ‏ מישט זיך. איבּעה. מיט. דעם איבּעריקן װאַסער. דאָס װעט דויערן אַזױ 
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לאַנג, בּיז דאָס גאַנצע װאַסער וועט זיך אָפּקילן בּיז "4-+. בּיי "4-|- דערגרייכט 
דאָס װאַסער די גרעסטע געדיכטקײט. בַּיים וייטערדיקן אָפּקילן (פון 4 = 
בּיז '0) קען שוין דער אױיבּערשטער שיכט זיך ניט אַראָפּלאָזן אויפן דעק, 
ווייל ער ליגט אויף אַ געדיכטערן שיכט. ווען ער װעט זיך אָפּקילן בּיז 4, 
בּצַווייזן זיך אויף דער אויבּערפלצך א סך קליינע אַייז-קריסטאַלן. זיי װערן 
צענויפגעפראָרן און בּאַדעקן דאָס װאַסער מיט אַ דין הייטל. פון די כּרעסט 
ווערט דאָס אַייז גרעבּער-- עס װאַקסט אויס פון די נאַענטסטע אונטערשטע 
שיכטן. ס'פאַרשטײט זיך, אַז ווען אַייז װאָלט געװען שװערער פאַר װאַסער, 
װאָלט דצָס װאַסער אין סאַזשלקעס, אַזערעס און טײיכן דורכגעפראָרן דורך 
און דורך בּיון דעק. אַלע לעבּעדיקע בּאַשעפענישן, װאָס געפינען זיך אין 
װאַסער, װאָלטן אומגעקומען. נאָר דאָס קומט אִבּער ניט פאָר, בּיזן דעק פרירן 
דורך נאָרּ קליינע פלאַכע סאַזשלקעס. 

דאָס פאַרבּרײיטערן פון װאַסער בּיים פאַרפרירן קומט פאָר מיט אַ גרויסער 
קראַפט. אַגראָבּע פלאַש מיט װאַסער פּלאַצט, װען מיר שטעלן זי אַרױס 
אויפן פראָסט. 

אויבּ ס'וועט פאַרפּראָרן וערן װאַסער, װאָס איז אַרײן אין אַ שפּאַלט 
כּון אַ שטיין, װצט דער שטיין צעשפּאָלטן װוערן אויף צוויי:דריי שטיקער. די 
דערשיינונג, װי מיר װעלן דאָס ווייטער זען, האָט אַ װיכטיקע בּאַדײיטונג אין 
לעבּן פון דער נאַטור, 

* לאָמיר ‏ אַרויסנעמען פון דער קעלטמישונג דאָס פּראַבּיר:גלעזל (ערשטער 
עקספּערימענט) מיטן פאַרפּראָרענעם װאַסער. דאָס אַייז װעט אָנהײבּן צעגיין, 
און די גאַנצע צייט פונם צעגיין װעט דער טערמאָמעטער וייזן "0, 

די טעמפּעראַטור פון װאַסער:פרירן און אַיז:צענײן איז אײינע 
און דיזעלבּיקע-- '0. יי 

לאָמיר זיך איצט בּאַקענען מיט די אייגנשאַפטן פון אַייז., 

* לאָמיר אַרײנטראָגן אין שטובּ אַ שטיק אַייז, אַװעקלײגן בּיידע עקן 
זיינע אויף צויי טאַבּורעטן און איבּערװאַרפן איבּער אים אַ דראָט מיט 
אַ צוגעבּונדן געװיכטשטיקל. אין אַ מינוט 20--40 אַרום װעט דער דראָט דורכ= 


גיין דורכן אַייז, און דאָס אַייז שטיקל װעט בּלײיבּן גאַנץ. (פיג. 57),. דער 


דראָט דריקט אויפן אַייז, און דאָס אַייז צעגייט. ווען דאָס װאַסער בּאַפרײט 
זיך פון אונטער דעם דראָט, װערט עס וװידער פאַרפראָרן. 

אַלזאָ, אַייז צעגייט אונטערן דראָט, הגם זיין טעמפּעראַטור אי נידע? 
ריקער פאַר "0, 

אַזױ אַרום זעען מיר, אַז די טעמפּעראַטור פֿון אַייז:צעגיין פאַלט בּיי אַ דרוק. 


פיגור 57, -- דער דראָט גייט דורך אַ שטיקל אַיז, 
און דאָס אַייז בּלײיבּט גאַנץ. 


* לאָמיר אַרײינלײגן אין אַ סלוי שטיקעלעך אַייז און אַרוסשטעלן אויפן 
פראָסט. די שטיקעלעך אַייז װעלן צענויפגעפראָרן װערן. זי ועלן ניַט אַרױס: 
פאַלן פונם סלוי, אויבּ מע װעט אים איבּערקערן. װען זי זאָלן לאַנג שטײַן 
אויפן פראָסט, װעלן זיי זיך צענויפגיסן אין איין שטיק אַײיז. 

* לאָמיר צובּינדן אַ לאַנג קלעצל אַיז צו אַ טאַבּורעט. אויפן פרייעם עק 
לאָמיר אַװעקשטעלן און צובּינדן אַ געוויכטשטיק. אין א וויילע אַרום װעט זיך 
דאָס אַייז:קלעצל אַינבֿויגן (פיג. 58). 7 

פון די אַלע עקספּערימענטן זעען מיר, אַז אַײז איז פּלאַסטיש. מיט 


פיגור 58. -- דאָס אַייז:קלעצל בּויגט זיך איין אונטער דער שװוערקייט פונם געװיכטשטיק. 


דער אֵייגנשאַפּט איז ער ענלעך אויף שוסטער-פּעך, מיט וועלכן מע קען מאַכן 
דיזעלבּיקע עקספּערימענטן. 

דידאָזיקע אײיגנשאַפּט פון אַייו דערקלערט אונז אַסך דערשיינונגען, 
וועלכע קומען פאָר אין דער נאַטור, נאָר אין א סך אַגרעסערן מאַסשטאַב, 

די שפּיצן פון הויכע בּער: זיינען בּאַדעקט מיט אײיבּיקן שניי, אוב די 


אט 


בּערג זיינען משופּעדיקע, קלייבּט זיך צונויף פון יאָר צוֹ יאר אַלץ מער שניי. 
בּאַזונדערף,, פיל, שׁבַיי קלייבּט זיך צונויף אין די טאָלן און שפּאַלטן פון די 
בּערגזייטן, װען דער שניי אויף דער אױבּערפלאַך װערט אָנגעװאַרימט פון 
דער זון, צעגייט :ער און װערט דורכגעזאַפּט מיט װאַסער. ער װערט פאַר: 
װאנדלט אין אַייז:קערנער =-פיָרן. די אַייז:קערנער װערן צענויפגעשמאָלצן 
און בילדן אַ טריבּן פירן -- אַייז. אויף אַ געװיסער טיפקייט װערט ער פאַר: 


װאַנדלט אין א דורכזיכטיקן גלעטשער-אַײיז. צוליבּ זיין פּלאַסטישקײט און 


! אייגענער שווערקייט -װעט עס זיך אָנהײבּן בּאַװעגן אויף זיין משופּעדיקן 
געלעגער, אַראָפּנליטשנדיק זיך אין די טאָלן, אַלס אַן אַײז:שטראָם-- אַײן; 
יקעלער (פיג. 59--8:59). זיינע מיטלסטע טיילן בּאַװעגן זיך גיכער, װי ס'האָבּן 


!= בּאַװיזן די בּאַאָבּאַכטונגען אויף אַרײנגעקלאַפּטע אין אַייז אַרײין פלעקלעך. 


כיג. 59, -- ג ל צ ט שׂ צ ר. 


) אונטער דעם דרוק פון די אויבּערשטע נייע אַייז:מאַסן און צוליב דעם 

יװול. ערשטאַנד פון דעם געלענער פּלאַצט דאָס אַייז. געוויינטלעך, איז די גאַנצע 
אױיבּערפלאַך פון דעם אַייז+קעלער דורכגעשניטן דורך שפּצלטן, פון וועלכע 
דאָס גלעטשער-אַייז לייכט דורך מיט אַ פּראַכטפולן גרין-בּלאַנקיטנעם קאָליר, 
אין די קאַלטע לענדער, וואו ס'הערשט דער אײבּיקער ווינטער, לאָזן 

זיך אַראָפּ די אַייז:קעלערן גלייך אין ים אַרײן. פון זייער ראַנד רייסן זיך 
מייער אָפט אִפּ גרויסע שטיקער אייז; זיי װערן אַוועקגעטראָגן מיטן שטראָם 


1 


פיגור 52-אַ -- דִי שפּאַלטן אין גלעטשער, װאָס זיינען געװאָרן פון דער בּאַווצגונג 
איבּער ניט קיין גלייכן אָרט. 
א יף אַ ווייטן מרחק און שווימען אַרום איבּערן ים אַלס גרויסע אַייז:בּערג. (פיג. 60),. 
אין האַרטן צושטאַנד געפינט 11 װאַסער ניט נאָר אַלס אַייז, נאָר אויף' 
אַלס שניי, פּראָסט:טו און הָאָגל. 
דער װאַסער:דאַמף קען אַריבּער=. 
גיין אין אַ האַרטן צושטאַנד' 
אויסמיידנדיק דעם פליסיקן צוֹ= 
שטאַנד. אַזא דערשיינונג האָבּן 
! מִיר שוין בּאַנעגנט בּיי יאָד. 
| == ביים איבּערגאַנג אין האַרטן. 
צושטאַנד װערט דער װאַסער: 
דאַמף אַרױסגעטײלט פון דע 
לופט אַלס אַיז:קריסטאַלן. זײַ 
זעען אויס וי אַייז:נאַדלען, וועלכע 
יעדער פון אונז האָט געקענט זען 
אין אַ שיינעם פּראָסטיקן טאָג,. 
ווען די לופט איז אָנגעפילט מיט 
מיריאַדן פינקלענדיקע ‏ דימענט 
שטיינדלעך. דאָס טיילט זיך אויס. 
דער פּראָסט:טוי; ער זעצט זיך 
אָפּ אויף די צװייגן, פיימער, 
כּאַרקאַנעס , טעלעגראַפן-דראָטן 
און אַנדערע געגנשטאַנדן, בּאַדעקנדיק זיי מיט אַ צאַרטן ווינטערדיקן זילבּער-קלייד, 


פיג. 00- -- א "יזבאארג. 


די בּילדונג פון פּראָסט-טוי ‏ װוערט דערקלערט דערמיט, װאָס די לופט 
ווערט שטאַרק אָפּגעקילט פון דער נאָך מער אָפּגעקילטער ערד. 

ווינטער זיינען. די אויבּערשטע לופט:שיכטן מער אָפּגעקילט, דעריבּער 
װערט דאָרט דער װאַסער:דאַמף אָפּנעז:צט אַלס איז-קריסטאַלן. די נאָדל= 
פאָרמיקע אַייז-קריסטאַלן . 1 
פאַראײיניקן זיך צוזאַמען 
און בּילדן פּאַרשײדנאַרטי? 
קע שײערנדלעך, וועלכע 
פאַלן אַראָפּ אויף דער ערד 
אַלס שניי (פיג. 60), 

װען די שנייעלעך 
פאַלן אויף דער ערד, װערן זי צִפּט צעבּראָכן ; אָפּט ווערן זיי צענויפגעפראָרן 
און פאַלן אויף דער ערד, װי שטיקלעך װאַטע. . 

לויט זיין געבּוי איז פראָסט:טוי ענלעך צו די שנייעלעך. 

אַזױי אַרום קען װאַסער:דאַמף איבּערגיין אין האַרטן צושטאַנד, אויס+ 
מיידנדיק דעם פליסיקן; אַייז און שניי קענען איבּערגיין אין דאַמף, אויסמיידנדיק. 
דעם פליסיקן צושטאַנד. דעריבער קען מען װעש טריקענען אויפן פראָסט. 

חוץ שניי און יאָד, קענען נאָך אייניקע אַנדערע געגנשטאַנדן איבּערגיין 
אין דאַמף:צושטאַנד אויסמיידנדיק דעם פליסיקן, צ. בּ. קאַמפאָר, נאַפּטאַלין. 


פִיגוֹר 61. -- פּאַרשיידענע: פאָרמען פון שנייעלעך. 


בּײ װעלכער טעמפּעראַמור װערט װאַסער פאַרפּראָרן? -- װי ענדערם זיך: 
דער פאַרנעם פון װאַסער, אױבּ מע זאָל אָפּקילן װאַסער פון ?15 בִּיז 07? -- צי' 
קען מען געדיכטער מאַכן אַ צעלאָזונג דורך פאַרפרירן? -- װי קומט פּאָר דאָס: 
װאַסער-פּאַרפּרירן אין די טײכן, אָזערעםס, סאַזשלקעס און ד, ג. ? -- װיפל גראַד װיזם: 
דער טערמאָמעטער די גאַנצע ציים, װען דאָס אַײז צענײט  ?‏ -- װאָס רופן מיר אָן פּלאַס=. 
טישקײט פון איז ? --- װי בּילדן און בּאַװעגן זיך אַײיז-קעלערס ? -- פאַרװאָס איז די 
אױבּערפּלאַך פון די אַיז:קעלערס בּאַדעקט מיט שפּאַלטן? -- װעלכע פּאָרם האָבּן 
אַײז:קריסשאַלן, שנײעלעך ? -- פאַרװאָס קען מען טריקענען װעש אויפן פּראָסט ? 


בּאַנעצונג,. קאַפּילאַריטעט, 

* לאָמיר אַרײנלײגן אין װאַסער א שטיקל רייגע לייוונט און אַ שטיקל 
לייוונט, װאָס איז דורכגעזאַפּט מיט פעטקייט, צ. בֹּ. מיט מאָנאייל. די ריינע. 
לייוונט װעט פּאַנעצט ווערן מיט װאַסער, דאָס דורכגעפעצטע ועט בּלייבּן טרוקן.. 

* לאָמיר אַרײנשטעלן אין װאַסער אַ ריין טרוקן גלעזערן רערל. װעך 
;מיר װעלן דאָס אַרױסנעמען פון װאַסער, װעלן זיך צו דעם צוקלעפּן טראָפּנס- 


װואַסער. ווען מיר װעלן אַ טרוקן רערל אַרײנשטעלן אין קװעקזילבּער, װעט 
דאָס קװעקזילבּער דערצו זיך ניט צוקלעפּן. | 

פון די עקספּערימענטן זעען מיר, אַז צו אייניקע האַרטע קערפּערס קלעפּן 
זיך צו פליסיקייטן, צו אַנדערע קלעפּן זי זיך ניט צו. אָדער אַנדערש, אייניקע 
קערפּערס ווערן בּאַנעצט דורך אייניקע פליסיקייטן, דורך אַנדערע ניט. 


דאָס קומט פּאָר דערפאַר, װאָס צוישן װאַסער, למשל, און צווישן גלאַז 


:איז דאָ אַ בּאַהעפטונג. די בּאַהעפטונג איז גרעסער צװישן װאַסער און גלאָז, 
ווידער בּיי די טיילכעלעך װאַסער צװישן זיך { דעריבּער בּאַנעצט װאַסער גלאָז, 
ריינע לייוונט און אַנדערע קערפּערס. די בּאַהעפטונג אָבּער צװישן די טייל: 
כעלעך קװועקזילבּער איז גרעסער וידער די בּאַהעפטונג צווישן גלאָז און קוועק? 
זילבּער, דעריבּער בּאַנעצט קװעקזילבּער ניט קיין גלאָז; דיזעלבּע דערשיינונג 
בּאַמערקן מיר בּיי װאַסער און דורכנעפעצטע לייוונט, 

* לאָמיר אַרײנװאַרפן אין קװעקזילבּער א גוט אױסגערײיניקטע זילבּערנע 
אָדער קופּערנע מטבּע!), --זי װעט בּאַדעקט ווערן מיט אַ שיכט קװעקזילבּער ; 
אַלזאָ, קװעקזילבּער בּאַנעצט מעטאַלן. 


אַ סך דערשיינונגען ווערן דערקלערט דערמיט, װאָס אייניקע פליסיקייטן 


-בּאַנעצן. אייניקע האַרטע קערפּערס און אַנדערע בּאַנעצן ניט. 
| = * לאָמיר אַרײנשטעלן אין אַ קובּיק מיט װאַסער צװויי שטיקלעך גלאָז 
זייער נאָענט איינע צו די אַנדערע. אַזױ װי װאַסער בּאַנעצט גלאָז, װעט עס 


פיג. 62. -- דאָס װאַסער װוצט זיך פיג. 62:אַ. -- דאָס זעלבּיקע, וען 
אויפהויבּן צװישן די גלאָז:פּלאַטן, מיר קוקן פון אַ זייט. 
דאָס אויסזען פון כּאָרנט. 


זיך צווישן די שטיקלעך גלאָז אויפהײיבּן העכער וי די װאַסער:אױבּערפלאַך 
אין קובּיק (פיג. 62--8:62), 


?) בּעסער פאַר אַלץ איז -- אױיסװאַשן די מטבּע אין אַ שװאַכער זייערס, 
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ישי ע) 
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* לאָמיר אַרײנשטעלן אין װאַסער עטלעכע גלעזערנע רערלעך פון אַ פאַר, 
שיידענער גרעבּ. דאָס װאַסער אין די רערלעך װעט שטיין העכער וי די אױבּער: 
פּלאַך פון װאַסער אין קובּיק. עס װעט זיך אויפהייבּן אַלץ העכער, װאָס דינער 
דאָס רערל וועט זיין (פיג. 63). 

דאָס אויפהייבּן זיך פון װאַסער דערקלערט זיך דערמיט, װאָס װאַסער 
בּאַנעצט גלאָז און געפינט זיך אין די דינע 
רעףלעף? 1 : / 

די דערשיינונג, װאָס װאַסער הײבּט : 
זיך אויף אין דינע רערלעך, ווערט אָנגערופן 
קאַפּילאַריטעט, 

די דערשיינונג פון קאַפּילאַריטעט, 
ד. ה. אַז װאַסער הײיבּט זיך אויף אין דינע 
רערלעך, בּאֲַאָבּאַכטן מיר אָפט אין לעבּן: 
א פּאַסיקל קלעק-פּאַפּיר, טוך, קנויט װוערט 
דורכגעװוייקט מיט װאַסער, ווען מיר לאָון 
אַרײן נאָר איין קאַנט זייערן אין װאַסער ; | 
פּונקט אַזױ הײבּן זיך אויף קעראָסין און פיג. 63. -- דאָס װאַסער הייבּט זיך אוף 

: אה | אין דינע גלעזערנע רערלעך. 
ספּירט דורכן קנויל אויף אױיבּן. : 
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צי װערט בּאַנעצט. מיט װאַסער אַ האַנט, װאָס איז בּאַשמירט מיט. שמאַלץ ?-- 
װאָס קומם פּאָר מיט אַ גום אױסגערײניקטער מטבּע, װען מיר װאַרפּן זי אַרײן 
אין קװעקױלבּער? -- צי װערן בּאַנעצם אין װאַסער קאַטשקעס? -- פאַרװאָס 
װערם נאס דאָס גאַנצע ציגעלע צוקער, װען מיר לאָזן אַרײן אין װאַסער נאָר אײן 
קאַנט זײַנעם ? 


שֵן ק א פ י מ ל. 


דער בּאשטאנד פון לופט. 


די ענדערונג פונם לופט:באַשטאַנד בּיים בּרענען, 


* לאָמיר נעמען אַ שטיקל װאַטע, בּאַנעצן דאָס מיט ספּירט און אַרײנ: 
לייגן אין אַ פּאָרצעלײענעם טעצל, װאָס שוימט אין אַ געפעס מיט קאַלך? 


== 60 -- 


װאַסער (פיג. 64). לאָמיר צודעקן דאָס טעצל מיט א קאָלפּאַק, אָנצינדן דעם 
ספּירט מיט אַ בּרענענדיק קינעלע, און פאַרשטעקן די עפענונג פון קאָלפּאַק 


פיג. 64. -- דאָס בּרענען פון ספּירט פיג. 65, -- דאָס װאַסער האָט זיך אויפ- 
אונטערן קאָלפּאַק. געהױיבּן אונטערן קאָלפּאַק און האָט 


פאַרנומען דאָס אָרט פונם טייל לופט, 


5 : 5 ר 51 ב =י 
מיט אַ פּראָפן. אינגיכן װעט דער 0פר- - װאָס איז אַװעקגעגאנגען ביים ברענע; 


אויפהערן בּרענען, און דצָס װאַסער 
װעט זיך אויפהײיבּן אין קאָלפּאַק (פיג. 65). ווען מיר װעלן אַרײנלאָון איך 
קאָלפּאַק דורך דער עפענונג אַ בּרענענדיק קינעלע, װעלן מיר בּאַמערקן, אַזֹ 
דאָס קינעלע װעט פאַרלאָשן װערן. 

כון דעם עקספּערימענט דערוויסן מיר זיך, ערשטנס, אַז אַ טייל פוך 
דער לופט איז וי פאַרשוואונדן געװצָרן בּיים בּרענען און, צווייטנס, אַז ס'האָט 
זיך געענדערט דער באַשטאַנד פון דער איבּערגעבּליבּענער לופט, ווייל זי 
האַלט ניט אונטער דאָס בּרענען. 

* לאָמיר אַריינשטעלן אַ בּרענענדיקע ליכט אונטער אַ קאָלפּאַק, בּײ 
וועלכן די עפענונג איז ניט פאַרשטעקט. ניט קוקנדיק אויף דעם, װעט די 
ליכט אינגיכן פאַרלאַשן ווערן (פיג. 66), אויבּ מיר װעלן אויפהייבּן די ראַנדן 
פונם קאָלפּאַק און אָנצינדן די ליכט, װעט די לכּט בּרענען, בּיז זי װעט 
אויסגיין (פיג. 67). אין ערשטן פאַל איז דער גאַז, װאָס איז געבּילדעט גע= 
װאָרן בּיים בּרענען, געבּליבּן אונטערן קאָלפּאַק; אין צווייטן פאַל האָבּן מיר 
געמאַכט אַ צונ:לופט: די לופט, װאָס קומט פון אונטן, האָט אַרױסגעשטױסן 
דעם גאַז, און ער איז צוזאַמען מיט דער אָנגעװאַרימטער לופט אַרױסגעפלױגן 
דורך דער עפענונג אויף דרויסן. 

אַלזאָ, כּדי דאָס בּרענען זאָל ניט איבּערגעריסן װערן, מוז זיין אַ צופלוס 
פון פרישער, ניט קיין קאַליע געװאָרענער לופט. אױבּ אַזאַ צופלוס איז ניטאָ, 
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װועט דער גאַז, װאָס בּילדעט זיך בּיים בּרענען, אַרומװיקלען דעם פּלאַם פון 
דער ליכט און פאַרלעשן אים; ער האַלט ניט אונטער דאָס בּרענען. 

* לאָמיר אונטערן קאָלפּאַק אַװעקשטעלן 
לעבּן אַ בּרענענדיקער ליכט אַ טעצעלע מיט 


פיג. 66.-- די ליכט װערט פאַרלאָשן אונטערן פיג. 67. -- די ליכט בּרענט, װען 
קאָלפּאַק, דאָס קאַלך:װאַסער װערט טריבּ. ס'ישטעלט זיך אֵיין אַ צוג, 


דורכזיכטיק קאַלך:װאַסער (פיג. 66). װען דאָס בּרענען װעט אויפהערן, װעט 
דאָס קאַלך=װואַסער װערן טריבּ. אױיבּ אין צימער, וואו מיר מאַכן די עקספּע= 
רימענטן, װועלן בּרענען ספּירט, קעראָסין, קינעלעך, װועט דורכזיכטיק קאַלך: 
װואַסער, װאָס װעט זיך געפינען אין אָפענע געפעסן, טריבּ וערן. 

דער גאַז, װאָס בּילדעט זיך בּיים בּרענען פון די אױבּנדערמאַנטע קער: 
פּערס, האָט א איגנשאַפט טריבּ מאַכן קאַלך:ואַסער. דער גאַז היסט 
קוילנזויערער גאַז, 

אויבּ מע זאָל איבּער אַ בּרענענדיקער ליכט אָדער איבּער אַ ספירט:לעמפּל 
האַלטן אַ קאַלטע גלאָז, װעט זי בּאַדעקט װערן מיט טראָפּעלעך װאַסער, 

חוץ קױלנזויערגאַז װוערט געבּילדעט בּיים בּרענען װאַסער. 


די אייננשאפטן פון קוילנזויערן גאַז, 


כּדי מע זאָל זיך קענען גענוי בּאַקאָנען מיט די אייגנשאַפטן פון קוילנ: 
זויערן גאַז, דאַרף מען בּאַקומען דעם גאַז אין אַ גרויסער צאָל, לאָמיר נעמען 
א צווייהעלזלדיק פלעשל און אַרײנװאַרפן אַהּין שטיקלעך קרייט אָדער מאַר= 
מאָר (פיג, 68),. ביידע העלזלעך לאָמיר פאַרשטעקן מיט פּראָפּנס; דורך איין 
פּראָפּן לאָמיר דורכלאָזן אַ לאַנג רערל, װאָס דערגייט בּיון דעק, מיט אַלײקע 
פון אױיבּן ; דורכן אַנדערן -- אַ קורץ אױיסגעבּויגן רערל, אויף וועלכן מיר װעלן 


אָנטאָן אַגומען רערל, לאָמיר דורך דער לייקע אַרײנגיסן צעלאָוט זייערס 
(צ. בּ. זאַלץ:זײערס) ; אונטער דער ווירקונג פון זייערס װעט דער קרייט אָנ 
הייבּן זידן, און דורכן אױסגעבּויגענע! רערל װעט אַרױסגײן דער גגַז. 


פיג. 68. -- דאָס בּאַקומען קוילנזויערן גאַזי 


* לאָמיר אַרײינלאָזן 
דעם גאַז אין אַגלאָז 
מיט דורכזיכטיק קאַלך= 
װאַסער,-- עס וועט ווערן 
טריבּ,. אַלזאָ, אונטער 
דער ווירקונג פון זייערס 
טיילט זיך אַרױס פון 
קרייט און מאַרמאָר 
קוילנזויערער גאַז. 

* לאָמיר אױסטאַרע= 
ווען אויף אַ װאָג אַ קאָל: 


בּע און צָנפילן עס מיט קוילנזויערן גאַז (פיג. 69). די קאָלבּע װעט װערן 
שווערער, און דאָס שעלכל, אויף וועלכן זי שטייט, װעט זיך אַראָפּלאָזן. אַלזאָ, 


קױלנזויערער נאַז איז שװערער פאַר לופט. 


פיג. 69, -- די קאָלבּע איז געװאָרן שװערער, וען זי איִז אָנגעפילט געװאָרן 
מיט קוילנזויערן גאַז. 


איצט װערט אונז פאַרשטענדלעך, פאַרװאָס איז פאַרלאָשן געװאָרן די 
ליכט אונטערן קאַלפּאַק, הגם די אױבּערשטע עפענונג איז ניט געװען פאַר- 
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שטעקט: דורך דער עפענונג גייט אַריין פרישע לופט, נאָר דער שװערער 
קוילנזויערער גאַז בּלייבּט אין אונטערשטן שיכט און פאַרלעשט די ליכט, 

* לאָמיר אַװעקשטעלן אין קלאַס אַן אָפּענע גלאָז מיט קאַלך:װאַסער, -- 
אין אַ קורצער צייט אַרום װעט זי טריבּ װערן. אין צימער:לופט איז דאָ א ן 
אַ קליינער מאָס קוילנזויערער גאַז, 

* לאָמיַר אָנקאַפּען מיט דעם זייערס, װאָס מיר האָבּן בּאַנוצט בּיים בּאַ: 
קומען קוילנזויערן גאַז, אויף אַ פּאַפּירל, װאָס איז בּאַפּאַרבּט מיט אַזאַ פאַרבּ 
לאַקמוס אין אַ בּלויען קאַליר. דאָס פּאַפּירל װעט ריט װערן אונטער דער 
ווירקונג פון זייערס אויף לאַקנוס. 

לאָמיר אַרײנלײגן אין אַ גלאָז װאַסער אַ בּלוי לאַקמוס:פּאַפּירל אוך 
דורכלאָון אין גלאָז אַרײן קוילנזויערן גאַז. אינגיכן װעט דאָס פּאַפּירל רוט 
ווערן. אַלזאָ, װוען מיר לאָזן דורך קוילנוויערן גאַז דורך װאַסער, װערט אין 
װאַסער געבּילדעט א זייערס. דאָס דאָזיקע װאַסער וועט האָבּן אַ שװאַכן זויערן טעם 

לאָמיר דערווייל אָנמערקן, אַז זייערס רופן מיר אָן אַזא שטאָף, װאָס 
האָט אַ זויערן טעם און בּאַפּאַרבּט אַ כּלױוי לאַקמוס:פּאַפּירל אויף רויט. 

װי ענדערט זיך די לופט אונטערן קאָלפּאַק בּים בּרענען? -- װעלכער גאַז 
בּאַקומט זיך דאָרט, און װי אַזױ קעֶנען מיר דאָס דערקענען? -- װי בּאַקומט מען 
א גרויסן סכום קוילנזויערן גאַז ? -- װי בּאַװײזט מען דעם אונטערשיד אין װאָג צװישן 
לופט און קוילנזויערן גאַז? -- פּאַרװאָס קען מען איבּערגיסן קוילנזויערן גאַז? ---װי. 
קען מען דערקענען אין א צעלאָזונג זײערס? 


וויער שטאָף. 

ווען מיר האָבּן זיך צונעקוקט צום בּרענען, האָבּן מיר אָנגעוויזן, אַד 
אַ טייל לופט איז אַװעקגעגאַנגען אויפן בּרענען. דאָס איז דער טייל לופט, וועלכער 
האַלט אונטער אין איר דאָס בּרענען. דער טייל פון דער לופט װערט אָנגע= 
רופן זױערשמאָף, 

אַרױסטײַלן ריינעם זױערשטאָף פון דער לופט איז זייער שווער. דער = 
בּער, או'בּ מיר וילן זיך בּאַקענען מיט אירע אייגנשאַפטן, דאַרפן מיר זי 
בּאַקומען פון אַזאַ שטאָף, אין בּאַשטאַנד פון וועלכער זי גייט אַריין. זױיערשטאָף 
גייט אַריין אַלס בּאַשטאַנדטײל פון א סך קערפּערס. אַזױ, צום בּיישפּיל, רויטער 
קװעקזילבּער-אָקסיד האָט אין זיין בּאַשטאַנד זויערשטאָף. | 

* לאָמיר אַרײינשיטן אין א פּראָבּיר-גלעזל רויטן קװעקזילבּער-אָקסיד. 
לאָמיר פאַרשטעקן דאָס פּראָכּיר:גלעזל מיט אַ פּראָפּו, דורן וועלכן ס'גייט דורך 
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:אַ גאַזנאָפירנדיק רערל (פיג. 70). דעם עק פונם רערל לאָמיר אַראָפּלאָזן אין 

יװואַסער און אַרונטערשטעלן אים אונטער אַ איבּערגעקערט פּראָבּיר:גלעזל, װאָס 

איז אָנגעפילט מיט װאַסער. בּיים 

דערװאַרימען דעם קװעקזילבּער: 

אָקסיד, װעט זיך פונם פּראָבּיר? 

4 גלעזל אַרױסטײלן אַ גאַז, וועלכער 

| װעט זיך צענויפזאַמלען איבּער 

דעם װאַסער אין דעם איבּערגע= 

קערטן פּראָניר:גלעזל. (פריער 

דאַרף מעַן אַרױסלאָזן די לופט). 

ווען דאָס פּראָבּיר:גלעזל װעט 

ווערן פול מיטן גאַז, װעלן מיר 

אַרױסנעמצן דאָס פּראָבּיר-גלעזל 

און אַרײנלאָזן אין דעם אַ גליענ: 

דיק שפּענדל; דאָס שפּענדל װעט 

זיך אָנכאַפּן און בּרענען מיט אַ העלן 

יי יט אט שאר יו 

זיך אַרױס פון אים זױיערשטאָף, װעלכפ גייט איז זויערשטאָף. װי מיר זעען, 

אַרױס אין בּלעזעלעך דורכן רערל. האַלט ער ענערגיש אונמער 

דאָס בּרענען. אויף די ווענטלעך פונם ערשטן פּראָבּיר:גלעזל װעלן מיר זען 

|טראָפּנדלעך קװעקזילבּער. אַזױ אַרום ווייסן מיר שוין איצט, פון װאָס בּאַשטײט 

: קװעקזילבּער-אָקסיד : פין קװועקזילבּער און זױיערשטאָף. בַּיים דערװאַרימען 

האָט זיך דער קװעקוילבּער-אָקסיד צעלייגט אויף זיינע בּאַשטאַנד: 

מײילן,. דידאָזיקע בּאַשטאַנדטײלן זיינען אינגאַנצן נים ענלעך לוים 
זײערע אײגנשאַפּטן אויפן קװעקזילבּער:אָקסיד, 

* בּאַקומען אַ גרויסן סכום זיערשטאָף איז בּעסער פון בּערטאַלעט:זאַלץ. 

כּדי זי זאָל זיך רענלמעסיקער דערװאַרימען, װעלן מיר צושיטן אַ בּיסל איבּער: 

אָקסיד פון מאַנגאַן. אוב דידאָזיקע שטאָפן זיינען ניט קיין ריינע, קען אַמאָל 

פאָרקומען אַ אויפרייס, כֹּדי זיך בּאַװאַרענען פונם אויפרייס, לאָמיר אַרומ= 

וויקלען די קאָלבּע מיט אַ ווייכער קופּערנעץ. דעם מכשיר שטעלן מיר צוזאַמען 

וי פריער (פיג. 70). און די בּאַקומענע זױערשטאָף לאָמיר צענויפזאַמלען אין 

3 צילינדערס, 
אין איין צילינדער מיט זוױיערשטאָף לאָמיר אַראָפּלאָזן אַן אַייזערנעם דראָט, 
-אויף זיין שפּיץ לאָמיר אָנשטעכן אַ שטיקל פּראָפּן און אָנצינדן. דער שפּיץ פון 


:דראָט ווערט צָנגעגליט, און דאַן הייבּט אָן פּרענען דער דראָט אין זיערשטאָף 
-מיט אַ העלן פּלאַם, צעװאַרפנדיק אין אַלע זייטן קנאַקנדיקע פונקען. די פונקען 
יזוערן פאַרהאַרטעװעט און זעען אויס װי קיילכלעך (פיג. 71. 

לאָמיד אַזאַ קיילכעלע אַװעקלײגן אויפן טיש און א קלאַפּ טאָן איבּער 
אִים מיט א האַמער: ס'וועט צעשאָטן װוערן אויף קליינע שטיקעלעך. דידאָויקע 
שטאָף פונם קיילכעלע איז 
:שוין גיט קיין אייזן, ווייל 
אַײזן װערט צעפּלעצט פון 
;א קלאַפּ. מיר װעלן אָנרופֿן 
די שטאָף אַייזן-אָלטיד, פון 
ידעם עקספערימענט זעען 
ימי, אַז ער בּאַשטײיט כון 
אייזן און זויערשטאַף. די: 
ודאָיקע שטאָף איו גיט 
ענלעך אויף די קערפּערס, 
!פון וועלכע זי 3 שטייט. 

אין צווייטן צילינדער 
ילאָמיר אַראָפּלאָזן א בּרט: 
נענדיקע ליכט, -- זי װעט 


| 
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5 פיג. 71,--אַן אייזער. פיג. 72, -- דאָס בּרענען פון קויל 
בּרענען מיט אַ העלן ווייסן 2 קאל 0 
געה. דראָט ברטנט אין אין זוזערשטאָף. אויפן דעק איו 
-פקאַט, זויער:שטאָף. אָנגעגאָסן קאַלך-וזאסער, העלכעס 
אין דריטן צילינדער װערט דערבּײי טריבּ. 


'לאָמיר אריינלאָזן אין אַ לעפעלע גליענדיקע קוילן; זיי װעלן זיך צעברענען 
מיט א העלן פּלאַם. אין די לעצטע צוויי צילינדערס לאָמיר אַנגיסן נאָכן בּרענען 
דורכזיכטיק קאַלך-װאַטער, -- עס װעט ווערן טריבּ. אַלזא,. בּיים בּרענען פון דער 
יליכט און קוילן װערט געבּילדעט קוילנזויערער גאַז. ס'איז גרינג צו פאַרשטײן, 
-אַז קוילנזויערער גאַז בּאַשטײַט פון קויל און זערשטאָף, 

מיר זעען װידער, אַז די בּאַקובענע שטאָף -- קוילנזויערער גאַז-- איז 
:אינגאַנצן ניט ענלטך. אויף די שטאָפן, כּון וועלכע ער האָט זיך בּאַקומען, ווייל 
יקויל איז א האַרטער קערפּער, און מיר האָבּן בּאַקומען א גאַז; זױערשטאָף 
האַלט ענערגיש אונטער דאָס בּרענען און מאַכט ניט טריבּ דאָס קאַלך:װאַסער, 
-און קוילנזויערער גאַז, װי מיר האָבּן שוין געזען, האַלט ניט אונטער דאָס 
-בּרענען און מאַכט טריבּ קאַלך-װאַסער. 

פון די בּאַשריבענע עקספּערימענטן זעען מיר, אַז, ערשטנס, דער גאַז 
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זוערשטאָף האַלט ענערגיש אונטער דאָס בּרענען, און צווייטנס, די שטאָפן פוך. 


רויטן קװעקזילבּער-אָקסיד, אַייזן, קוילן וערן פאַרװאַנדלט אין אַנדערע שטאָפן, 
ניט ענלעכע צו די ערשטע, 

װי רופּט מען אָן דעם טײל לופט, װאָס האַלט אונטער דאָס בּרענען? -- פוך 
װעלכע שטאָפּן קען מען בּאַקומען זױערשטאָף? -- װעלכע אײגנשאַפּטן פון זוער- 
שמאָף האָבּן מיר געזען? -- װאָס פּאַר אַ אונטערשײד איז צװישן אַייזן און אַייזן- 
אָקסיד ? -- פון װעלכע טײלן בּאַשטײט ער? -- פון װעלכע שטאָפן בּאַשטײט דער 
רויטער קװעקזילבּער-אָקסיד ? -- מיט װאָס שײדט זיך אונטער דער רױטער קװעק. 
זילבּער-אָקסיד פון די שמאָפּן, װעלכע גײען אַרײן אין זײן בּאַשטאַנד? -- פון װאָס 
בּאַשטײם קוילנזויערער גאַז ? -- פון װעלכן עקספּערימענט האָבּן מיר זיך דערװאוסט 
ועגן די בּאַשטאַנדטײלן פון קוילנזויערן גאַז? | 


כעמישע דערשיינונגען: פאַרבּינדונגען און דאָס צעליגן, אײנפֿאַכּע 


און קאָמפּליצירטע קערפּערם, 


אַזעלכע פאַרװאַנדלונגען פון שטאָפן װערן דערלעוינט אין דער װויסנשאַפט 
כעמיע און װערן אָנגערופן כעמישע דערשיינונגען, 

וי מיר האָבּן נעזען קענען זיין צוויי אַרטן פון כעמישע דערשיינוננען: 
) רויטער קװעקזילבּער-אָקסיד בּיים דערװאַרימען װערט צעלייגט אויף זיינע 
בּאַשטאַנדטײלן -- זויערשטאָף און קװעקזילבּער ; אַזאַ דערשיינונג, װען אַ שטאָף 
װוערט צעלייגט אויף זיינע בּאַשטאַנדטײלן, ווערט אָנגערופן דערשיינונג פון 
צעלייגן, 2) ווען קויל בּרענט אין זױערשטאָף, װערט געבּילדעט קוילנזויערער 
גאַז { ווען אַייזן בּרענט אין זױערשטאָף, בּילדעט זיך אַייזן-אָקסיד ; אַזאַ דער= 
שיינונג, װען פון צוויי קערפּערס בּילדעט זיך א נייער קערפּער, אין בּאַשטאַנד 
פון וועלכן זיי גייען אַרײן, װוערט אָנגערופן דערשיינונג פון פאַרבּינדונג, 
דאָס בּרענען פון קערפּערס, אַזױ אַרום, איז א פאַרבּינדונג פון בּרענענדיקן 
קערפּער מיט זױערשטאָף, וייל צום בּרענען מוז מען האָבּן זױערשטאָף און 
אַ קערפּער, װאָס קען בּרענען. 

* לאָמיר צעמישן אין אַ שטויסל אַייזן=פיילעכץ מיט צעמאַלטע שװעבּל, 
מיר װעלן בּאַקומען לויטן אויסזען אַ איינהייטלעכן גרוילעך:גרינעם פּראַשעק, 
לאָמיר אָנגיסן אין א גלאָז װאַסער און אַרײינשיטן אַהין אַ בּיסל פון אונזער 
מישונג : דאָס אַייזן, אַלס שווערער קערפּער, װעט אַראָפּ צום דעק און די גרינגע 
שװעבּל װעט שווימען אויפן װאַסער. לאָמיר צוטראָגן צו דער טרוקענער מישונג 
אַ מאַגנעט; ער װעט צוציען דאָס אַיזן, און די שװעבּל װעט בּלײיבּן אין 


0 


שטויסל. אַלזאָ מיר האָבּן דאָ אַ מישונג פון אַייזן מיט שװעבּל, װעלכע מע 
קען גרינג צעטיילן דורך װאַסער אָדער מאַגנעט. אין א מישונג האַלטן אֵיין 
אַלע קערפּערם זײערע אײגנשאַפטן, 

* לאָמיר דערװאַרימען א בּיטל פון דער מישונג אין אַ פּראָבּיר:גלעזל ; 
די מישונג װעט זיך אָנגליען, און נאָכן אָפּקילן װעלן מיר בּאַקומען אַ שװאַרץ: 
גרויע שטאָף. דידאָזיקע שטאָף ווערט שוין ניט צוגעצויגן צום מאַגנעט, ווערט 
נַיט צעטיילט אויף אירע בּאַשטאַנדטײלן -- שװועבּל און אַייזן. זי בּרענט ניט 
װי שװעבּל און אַייזן. מיט איין װאָרט, מיר האָבּן בּאַקומען א נייע שטאָף, 
װאָס איז ניט ענלעך אויף די פריערדיקע -- אַ פאַרבּינדונג פון אַייזן מיט שװעבּל, 
וועלכע מיר רופן אָן שװעבּל-אַייזן. 

לאָמיר אָנצינדן אַ פּאַסיקל ווייסן מעטאַל:מאַגנעזיום. ער װעט ברענען 
מיט זייער אַ העלן פלאַם. נאָכן בּרענען ועט ער פאַרװאַנדלט ווערן אין א ווייסן 
פּראַשעק, װאָס שטעלט מיט זיך פאָר א פאַרבּינדונג פון מאַגנעויום מיט זויער: 
שטאָף און ווערט אָנגערופן מאַגנעזיום-אָקסיד, לוט זיינע אייגנשאַפטן איז ער 
ניט ענלעך ניט אויף מאגנעזיום, ניט אויף זױערשטאָף. 

* לאָמיר אָפּװעגן אויף אַ װאָג א טיגל מיט מאַגנעזיום:פיילעכץ. לאָמיר 
דורכגליען דעם טיגל, לאָזן זיך אִים אָפּקילן און אַװעקשטעלן אויף דער 
װאָג, -- דער טיגל װערט שווערער. מיט דער פריער-גענומענער שטאָף -- מאָג: 
נעזיום -- האָט זיך פאַרבּונדן בּיים בּרענען זױיערשטאָף, דערפאַר איז די װאָג 
געװאָרן גרעסער. 

א כעמישע פאַרבּינדונג שיידט זיך אונטער פון אַ מישונג דער: 
מיט, װאָם אין אַ מישונג האַלטן איין די בּאַשטאַנדשײלן זייערע אייג:: 
שאַפּטן, בּײי א פארבּינדונג אָבּער פארלירן זי זי און בּילדן א שמאָף 
מיט נייט אײגנשאַפטן, 

אין די אױבּנבּאַשריבּענע עקספּערימענטן האָבּן מיר בּאַקומען שטאָפן : 
שװעבּל-אַייזן, מאַגנעזיום:אָקסיד. די שטאָפן בּאַשטײיען פון שװעבּל און אַייזן, 
פון מאַגנעזיום און זויערשטאָף. די אויסגערעכנטע שטאָפן פאַרבּינדן זיך און, 
בילדן נייט, וועלכע מיר קענען אָנרופן קאָמפּליצירטע קערפּערס, פריער 
האָבּן מיר פון קויל און זערשטאָף, אַייזן און זױערשטאָף אויך בּאַקומען 
קאָמפּליצירטע קערפּערס. אַלזאָ, קאָמפּליצירטע קערפּערס בּאַקומען זיך 
בּײ אַ פאַרבּינדונג פון צװײי אָדער עטלעכע שמאָפּן, די קאָמפּליצירטע 
קערפּערס קען מען צעלייגן אויף זייערע בּאַשטאַנדטײלן; אַזאַ דערשיינונג 
האָבּן מיר שוין געזען בּיים צעלייגן פון רויטן קװעקזילבּער-אָקסיד. די שטאָפן 
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װאָס גייען אַרײן אין בּאַשטאַנד פון די בּאַשריבּענע קאַמפּליצירטע קערפּערס, 


ד. ה. זױערשטאָף, אַייזן, שװעבּל, קװעקזילבּער, קענען מער ניט צעלייגט וערן 
אויף אַנדערע קערפּערס; דעריבּער ווערן זי אָנגערופן אײנפּאַכע קערפּערס, 
אײינפאַכע קערפּערס איז דאָ אין דער נאַטור מער, װי מיר האָבּן אויסגערעכנט, 
איבּער 70 מיט אייניקע פון זיי ועלן מיר זיך שפּעטער באַקענען. 


װאַס הײסט אַ כעמישע דערשײנונג ? -- װעלבע כעמישע דערשינונגען האָבן 


מיר יי -- מיט װאָס שײדט זיך אונטער אַ מישונג פון א פאַרבּינדונג? -: 


װי טײלט מען אָפּ אין אַ מישונג אײיזן פון שװעבּל? -- װאָס פאַר אַ חילוק איז צװישן 
שװעבּל:אַײזן און אַ מישונג פון שװעבּל מים אַייזן ? -- פּאַרװאָס װעגט מאַגגעזיום-אַקסוד 
מער פון דעם מאַננעזיום, װאָס מיר האָבּן גענומען צום בּרענען ? -- װעלכע קערפּערם 
װערן אָנגערופֿן אײנפאַכע, קאָמפּליצירטע ? 


דער געבּוי פונם פלאם, דאָם בּרענען, 


אַ סך קערפּערס בּרענען אין דער לופט מיט א פלאָם; אַזי צ. בּ. בּא- 
לייכטונגס-גאַז, קעראָסין, ספּירט, אַ ליכט בּילדן פּיים בּרענען אַ פלאָם, אין דער 
צייט, ווען אַייזן, מאַגנעזיום װערן נאָר אַנגעגליט 

| בּיים בּרענען. לאָמיר זיך בּאַקענען מיטן פלאַם אויפן 


אַלעמען בּאַוואוסטן בּיישפּיל-- ליכט=פלאַם. 
יע | ווען מיר קוקן זיך צו צו אַ פּלאַם פון אַ ליכט, - 
| זעען מיר, אַז ער בּאַשטײט פון 3 טײלן: אינַווֹייף 
2 == ני?סטן טונקעלן, מיטלסטן -- לייכטנדיקן אוֹן אוֹ= 
| || סערלעכן -- העל-בּלאַנקיטגעם. 


| * לאָמיר אַרײנשטעלן אין דעם אינװייניקסטן 
וצ טייל פון ליכט:פלאַם אַן אויפגעפויגן רערל; דורכן 
רערל וװעט גיין א ווייסער דאַמף. װען ער װעט זיך 
אַרױסטײלן דווך דער עפענונג פונם רערל, לאָמיר 
ר- - צוטראָגן צו אים אַ בּרענענדיק שועבעלע, -- דער 

פיג. 73 -- פון. אינװוזיגיקסטן - דאַמף װעט זיך אָנצינדן. אַלזאָ, אין אינװײיגיקסטן טייל 


טייל פונם פלאַם טיילט זיך ‏ פונם פּלאַם בּילדעט זיך פון צעשמאָלצענעם סטעאַרין . 


0 אַ ברענענדיקער דאַמף (פיג. 73. 


* לאָמיר איבּערן מיטלסטן טייל פונם פלאַם האַלטן אַ גלעזערן שטעקעלט =- 


ס'וועט בּאַדעקט װערן מיט סאַזשע, אין דעם מיטלסטן טייל בּרענט שוין דער. 


בּרענענדיקער דאַמף און טײילט אויס קליינע קוילנטיילן; דידאָזיקע קוילג= 
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שיילכלעך ווערן אָנגעגליט און גיבּן צו דעם פלאַם זיין העלקייט. אין דעם 
מיטלסטן טייל אָבּעד בּרענט ניט אויס דער דאַמף אינגאַנצן, ווייל ס'איז דאָרט 
א קליינער צופלוס פון זױיערשטאָף. דאָס פולקומע אויסבּרענען פון קױל און 
זיין פאַרװאַנדלונג אין קוילנזויערן גאַז קומט פאָר אין אויסערלעכן טייל פונם 
פּלאַם. פאַרשטענדלעך, אַז דער אינװײיניקסטער טייל איו דער קעלטסטער, און 
דער אויסערלעכער האָט די הנכסטע טעמפּעראַטור, וייל דאָרט קומט פאָר 
דאָס גאַנצע בּרענען. 

* לאָמיר דורך אַ רערל אַרײנבּלאָזן לופט אין מיטלסטן טייל פונם 
פּלאַם (פיג. 74) -- דער העלער פלאַם וועט פאַרװאַנדלט װערן אין אַ העל-בּלאַנ: 


פיג. 74. -- בּיים אַרײנבּלאָזן לופט אין מיטלסטן טייל, װעין די קויל:טיילכלעך 
אינגאַנצן פאַרבּרענט, און דער פּלאַם בּאַקומט אַ הויכע טעמפּעראַטור. 

קיטנעם און זיין טעמפּעראַטור װעט װערן אַזױ הויך, אַז מע קען צעשמעלצן 
אין אים א דין קופּערן דרעטל. ווען מיר בּלאַזן אַרײן לופט אין דעם מיטלסטן 
טייל, בּאַקומען די קויל:טיילכלעך אַ גענוגנדיקן צופלוס פון זוערשטאָף און 
: ווערן אינגאַנצן פּאַרבּרענט, 

אַזוי אַרום, קומט פאָר דאָס בּרענען פון אַ ליכט אויפן פאָלגנדיקן אופן : 
ווען מיר טראָגן צו צום קנויט אַ אָנגעצונדן שװעבּעלע, װערט דער סטעאַרין, 
! מיט וועלכן. דער קנויט איז אָנגעזאַפּט, פאַרװאַנדלט אין אַ בּרענענדיקן דאַמף, 
דערװוארימט זיך און הײיבּט אָן בּרענען. בּיים בּרענען װערט דער דאַמף צע? 
לייגט און טיילט אַרױס טיילכלעך קויל. די אָנגעגליטע קויל:טיילכלעך גיבּן 
צו דעם פלאם אַ העלקייט. אין דער גאַנצער צייט פונם בּרענען װערט געבּיל? 
. דעט דער בּרענענדיקער דאַמף און שטעלט צו מאַטעריאַל צום בּרענען. דער 
פּלאַם איז אַ אָנגעגליטצר, לייכטנדיקער גאַזיקער קערפּער. 
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ניט אַלע מאָל אָבּער בּילדעט זיך בּיים בּרענען א פלאַם און אַ הויכע 
טעמפּעראַטור, אָפּט קומט פּאָר אין דער נאַטור אַ לאַנגזאַם בּרענען; דאָס איז 
אויך אַ פאַרבּינדונג פון די קערפּערס מיט זױיערשטאַף אָבֹּער אָן דער אַרוס: 
טיילונג פון ליכט און הויכער טעמפּעראַטור, עי 

אין פייכטע ערטער װערט אַיזן פאַרראָסט, ד. ה. פאַרבּינדט זיך מיט 
זױיערשטאָף און װאַסער; דאָס ראָסטן קומט פאָר אָן אַן אַרױסטײלונג פון 
װאַרימקײט און ליכט, -- דאָס איז אַ לאַנגזאַם בּרענען. דאָס פוילן פון געװויקסן 
און טויטע בּעלי:חיים איז אויך א לאַנגזאַם בּרענען; בּיי אַ געניגנדיקן צופלוס 
פון לופט בּילדעט זיך קוילנזויער און װאַסער, ד. ה. דיזעלבּיקע פּראָדוקטן, 
װאָס בּיי אַ געוויינטלעך בּרענען. קיין ליכט װערט בּיים פוילן ניט אַרױסגע? 
טיילט, נאָר מע קען גרינג בּאַמערקן די אַרױסטײלונג פון װאַרימקײט. דאָס 
קען מען בּאַמערקן בּיים פוילן פון היי, װאָס קען זיך אַמאָל אָנצינדן פון 
אַלײנדערװאַרימען, 

אין אַ סך פונאַנדערגעקליבּענע פאַלן האַבּן מיר געזען די בּילדונג פון 
קוילנזויערן גאַז. די קערפּערס, װאָס בּילדן בּיים בּרענען קוילנזויערן גאַז, האָבּן 
אין זייער בּאַשטאַנד קויל. ריינער קויל װערט אָנגערופן אין כעמיע קוילנ; 
שטאָף. סאַזשע, װאָס בּילדעט זיך בּיים בּרענען פון א ליכט, איז כּמעט ריינע 
קױלנשטאָף. זי װוערט פאַרבֹּרֶענט אָן רעשטלעך און בילדעט קוילנזויערן גאַז. 
האָלץ:קוילן אָבּער זיינען ניט קיין ריינע קױילנשטאָף, ווייל, ווען זיי בּרענען 
אויס, לאָזן זי איבּער אַשׁ. וען מע זאָל צעלייגן קוילנזויערן גאַז, קען מען 
בּאַקומען ריינע קױלנשטאָֿ, : 

* לאָמיר אין אַ גלאָז מיט קוילנזויערן גאַז אַרײנלאָזץ א פּאַסיקל בּרע= 
נענדיקן מאַגנעזיום. אין קוילנזויערן גאַז װערן אַלע בּרענענדיקע קערפּערס 
פאַרלאָשן, נאָר בּרענענדיקער מאַגנעזיום בּרענט; אַז מאַגנעזיום זאָל בּרענען, 
מוז מען אויך האָבּן זױערשטאָף. אָט די זױיערשטאָף נעמט מאַגנעזיום צו בי 
דעם קוילנזויערן גאַז. דערפון װוערט דער קוילנזויערער גאַז צעלייגט; די זויער: 
שטאָף פאַרבּינדט זיך מיטן מאַגנעזיום, און די שװאַרצע פּינטלעך קױלנשטאָף 
זעצן זיך אָפּ אויף די ווענטלעך פון גלאָז. פון דעם עקספּערימענט-- צעלייגן 
קוילנזויערן גאַז דורך מאַגנעזיום -- און דורכן בּרענען פון קױלנשטאָף אין 
זױערשטאָף איבּערצייגן מיר זיך ענדגילטיק, אַז קוילנזויערער גאַז בּאַשטײט 
פון קױילגשטאָף אוֹן זױערשטאָף, 

פון די פונאַנדערגעקליבּענע עקספּערימענטן זעען מיר, אַז ס'איז דאָ 
א געוויסע סיבּה, װאָס צווינגט די קערפּערס בּיי געוויסע בּאַדינגונגען זיַך פאַר- 
בּינדן און בּילדן נייע קערפּערס. דיזעלבּיקע סיבּה צװוינגט די קערפערס זיך 
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האַלטן אין דער פאַרבּינדונג, די סִיבּה װערט אָנגערופן כעמישע גלוסטוננ, 
די כעמישע גלוסטונג צווינגט אַייזן און שװעבּל פצרבּינדן זיך בּיים דערװאַ: 
רימען און בּילדן שװעבּל:אַײיזן. 

פון דעם עקספּערימענט -- צעלייגן קוילנזויערן גאַז דורך מאַגנעזיום -- זעען 
-מיר,, אַז מאַגנעזיום נעמט אָפּ בּיים קוילנזויערן גאַז זיין זױיערשטאָף; אַלזאָ, זיין 
גלוסטונג צו זויערשטאָף איז גרעסער, װי די גלוסטונג פוֹן קױילנשטאָף צו זויער- 
שטאָף. אין אַלגעמײן, איו די גלוסטונג פון פאַרשײידענע שטאָפן צװישן זיך 
:גיט איינע און דיזעלבּע; דעריבּער צעלייגן זיך אײניקע שטאָפן גרינגער, 
אייניקע שווערער. 


פון װיפּל טײלן בּאַשטײט דער פּלאַם פון אַ ליבט?--װעלכע אײגנשאַכּטן 
:ְהאָט יעדער טײַל ?-- צי װערט אין אויוון דער בּרען-מאַטעריאל אינגאַנצן פאַרבּרענט?--- 
װאָס איז אַזױנס די פונקען, װאָס פליען אַרױס דורכן קוימען ? -- צוליבּ װאָס בּלאָוט 
:אַרײן דער שמיד לופט אין אױװן ?---מים װאָס שײדם זיך אונטער דאָס לאַנגזאַמע 
בּרענען?-- רופט אָן בּײישפּילן פון לאַנגזאַמען בּרענען, -- פאַרװאָס רופן מיר אָן 
:פוילן -- לאַנגזאַם בּרענען ? -- װעלכע קערפּערם זײנען רײינע קױלנשטאָף? --װי צע. 
-לײגט מען קוילנזויערן גאַז ‏ אויף זײינע בּאַשטאַנדטײלןן? 


-אַזאָט (שטיקשמאָף): בּאַנריף װעגן אָקסיד און זייערם, 


דאָס בּרענען פון די קערפּערס אין דער לופט קומט ניט פאָר אַז 
יענערגיש, װוי אין זויערשטאָף. ס'איז קלאָר, אַז זױיערשטאָף איז צעמישט אין 
דער לופט מיט אַן אַנדער גאַז. דער אַנדערער בּאַשטאַנדטײל פון לופט הייסט 
אַזאָט. מע קען בּאַקומען פון דער לופט ריינעם אַזאָט. צוליב דעם דאַרף מען 
פאַרבּרענען אין אַ פאַרמאַכטער כּלי אַזאַ שטאָף, ועלכע זאָל אינגאַנצן פאַר: 
בּרענט װערן און ניט בּילדן קיין קוילנזויערן גאַז. אַזאַ שטאָף אין פאָספאָר, 
א איינפאכער קערפּער, װאָס פאַרבּינדט זיך זייער גרינג מיט זױיערשטאָף אין 
דער לופט, אַפּילו װען ער איז ניט אָנגעצונדן, די גלוסטונג פון פאָספאָר צו 
זויערשטאָף איז ;יײַער גרויס. דעריבּער האַלט מען אים אין װאַסער. 

* לאָמיר אָפּשנײידן אַ שטיקל פאָספאָר און אַרײנלײגן דאָס אין א פּאָר- 
צעלייען שיסעלע (שניידן פאָספּאָר דאַרף מען אונטערן װאַסער, וייל א בּרי 
פון פאָספאָר איז זייער געפערלעך. דאָס אָפּגעשניטענע שטיקל נעמט מען אָן 
מיט אַ פּינצעט און מע טריקנט דאָס גיך אויס אין קלעק-פּאַפּיר. דאָס שיסעלע 
מיט פאָספאָר שטעלן מיר אַװעק אויפן װאַסער, פאַרדעקן מיט אַ גלעזערנעם 
קאָלפּאַק און צינדן אָן דעם פאַספאָר מיט אַ אַנגעגליטן דראָט, און פאַרשטעקן 


אי אי 


גלייך די עפענונג פונם קאָלפּאַק. ווען פצָספאָר כּרענט; בּילדעט זיך אַ ווייסער- 
רויך, װאָס פילט אָן דעם גאַנצן רוים אונטערן קאָלפּאַק. בּיסלעכווייז צעגייט: 
דער ווייסער רויך אין װאַסער. ווען דער גאַנצער רויך װעט צעגיין אין װאַסער, . 
װעט זיך דאָס װאַסער אין קאָלפּאַק אויפהייבּן און פאַרנעמען לפי-ערך איין. 
פינפטן טייל פון רוים אונטערן קאָלפּאַק. אויסמעסטן דאָס קען מען מיט אַ וויעג. 
די זױערשטאָף, װאָס האָט זיך פאַרבּונדן מיט פאָספּאָר, האָט פאַרנומען ;/! טייל 
פון דעם רּוֹים אונטערן קאָלפּאַק, דער איבּערגעבּל'בּענער גאַז איז אויך אַזױ. 
פאַרבּלאָז, װי זױערשטאָף און לופט. אוב מיר װעלן אָפּשטעקן די עפענונג און: 
אַרײנלאָזן אין קאָלפּאַק אַ בּרענענדיק קינעלע, וֶועט דאָס גלייך פאַרלאָשן װערן,. 
אַזאָט, אַזױ אַרום, האַלט ניט אונטער דאָס בּרענען, נאָר אין אַ מיִשונג מיט 
זויערשטאָף שטערט ער אויך ניט דעם פּרענען. אין דער אַטמאָספערישער לופט: 
צעלאָזט ער די זױערשטאָף, און דערפאַר קומט פֹאָר דאָס בּרענען רואיק און" 
ניט אַזױ ענערגיש וי אין ריינע זױיערשטאָף. ו 

אין װאַסער, וואו ס'איז צעגאַנגען דער פאָספאָר-רויך, װעלן מיר אַראָפּ:- 
לאָזן אַ בּלוי לאַקמוס:פּאַפּירל, -- ס'וועט רויט װערן. אין װאַסער האָט זיך גע= 
בּילדעט אַ זייערס. בּיים בּרענען האָט זיך דער פאָספאָר: 
פאַרבּונדן מיט זױיערשטאָף און געבּילדעט פאָספאָר: 
אָקסיד; ער איז צעלאָזט געװאָרן אין װאַסער אוך 
: געבּילדעט אַ זייערס, וועלכעס הייסט פאָספאָרזײערס. 
= אָלסידן רופן מי אָן קערפּערס, װעלכע האָבּן 

א זיך בּאַקומען פונם בּרענען; צ. בּ., די פאַרבּינדונג פון 
אַייזן, קױלנשטאָף, מאגנעזיום מיט זױערשטאָף װעלן 
הייסן אַייזן-אָקְסיד, קױלנשטאָף-אַקסיד (אָדער קוילנ=: 
זויערער גאַז), מאַגנעזיום-אָקסיד, ;: 

* לאָמיר אָנצינדן אין אַן אַייזערנעם לעפעלע 
ישװועבּל (פיג. 75). און אַרײנלאָזן. אין אַ גלאָז, אויפן דעק: 
פון ועלכֶער איז אָנגעגאָסן אַ קליינער שיכּט װאַסער. 
בּיים בּרענען פון שװעבּל פאַרשפּרײט זיך אַ דערשטיקנ= 
דיקער ריח און ס'זעט זיך אַ בּלוילעכער פּלאַם (אויבי 
דאָס בּרענען קומט פאָר אין ריינער זױיערשטאָף, איד 
דער פלאַם א סך העלער). זעם דערשטיקנד-קן ריח פאַר= 
שפּרייט דער שװעבּל:אָקסיד אָדער שװעבּל:גאַז, ד. ה. די פאַרבּיַנדונג פון שװועבּלי 
מיט זויערשטאָף. שװעבּל:גאַז ווערט צעלאָ:ט אין. װאַסער. 


פיג. 75. -- דאָס בּרענען 
פון ש;װוצבּל. 


לאָמיר אין דעמדאָזיקן װאַסער אַײננעצן אַשטיקל בּלוי לאַקמוס= 


פּאַפּיר -- דער פּאַפּיר װעט רויט װערן. אַלזאָ, אויך דאָ האָט דער שװעבל+ 
אָקסיד, א צעלאָזטער אין װאַסער, געבּילדעט אַ זייערס, וועלכעס ווערט אָנגערופן 
שװעבּל:זייערס. אַ סך אָקסידן, צ. בּ., קוילנזויערער גאַז, פּאָספאָר-אָקסיד, 
שװעבּל:גאַז בּילדן אַ זייערס, ווען זיי װוערן צעלאָזט אין װאַסער און פאַרבּינדן 
זיך מיט אים, 


די איבּעריקע בּאַשטאַנדטײלן פון לופט, 


וי מיר האָבּן געזען, בּאַשטײט די לופט פון צוויי גאַזן, ועלכע זיינען 
צעמישט: זויערשטאָף און אַזאָט. חוץ זיי געפינט זיך אין דער לופט קוילנזוי= 
ערער גאַז, װאַסער-דאַמף, שטױיבּ און נאָך אייניקע אַנדערע שטאָפן אין 
אַ קליינעם סכום, 1 

קוילנזויערער גאַז בּילדעט זיך בּיים אָטעמען פון לעבּעדיקע בּאַשעפע:- 
נישן און פונם בּרענען און פוילן. 

דערקענען זיין אַנװעזנהײיט קען מען מיט דער הילף פון קאַלךװואַסער. 

װאַסער דאַמף קען מען דערקענען אויפן פאָלגנדיקן אופן. 

* לאָמיַר אַרײנטראָגן אין צימער אַ אויסגעװישטע פלאַש מיט קאַלט 
װאַסער אָדער אַ קאַלטן מעטאַלישן געגנשטאַנד. זייער אױיבּערפלאַך בּאַדעקט זיך 
מיט קליינינקע טראָפּעלעך װאַסער, ווייל דער װאַסער:דאַמף פון דער צימער= 
לופט ווערט פון קעלט פּאַרװאַנדלט אין װאַסער. פון דעם זעען מיר, אַז אין 
דער לופט איז שטענדיק דאָ װאַסער:דאַמף. ער בּילדעט זיך, ווען װאַסער 
ווערט אויסגעדאַמפט אין דער לופט, 

װי בּאַקומט מען אַזאָט פון דער לופם? -- פאַרװאָס דאַרף מען פּאָספּאָר 
האַלטן אין װאַסער ? -- װאָס פאַר אַ שטאָף בּילדעט זיך בּײם בּרענען פון פאָם+ 
פּאָר ? -- װעלכע אײגנשאַפטן האָט זי? -- מיט װאָס שײדט זיך אונטער אַזאָט פון 
זױערשטאָף און קוילנזויערן גאַז? -- װעלכן טײל לוט זײער פאַרנעם בּילדן אַזאָט 
און זױערשטאָף ? -- פונװאַנען זעען מיר דאָס? -- װאָס װערט אָנגערופן אַקסיר 1 -- 
װאָס בּאַקומט זיך, װען מיר זאָלן פאָספּאָר-אָקסיד, שװעבּל:אָקסיד צעלאָזן אין װאַ+ 
סער? -- װי בּאַװײזט מען, אַז אין לופט איז דאָ װאַסער:דאַמף? -- װאָס שטעלט 
מיט זיך פּאָר די לופט -- אַ מישונג אָדֶער אַ פאַרבּינדונג ?.--- פֿון, דעלכע הױפּט:טײלן 
בּאַטטײם לופט? -- װעלכע צומישונגען זײנען דאָ אין דער לופט? -- צי ענדערם: 
זיך זײער סכום אין דער לופט} 


שָׂיק;58. טאל, 


בּאשטאנד פון וואסער, 


בּאַשטאַנדטײלן פון װאַטער, אײננשאַפּטן פון װאַסערשטאָף, 
רעדוצירונג, 


* לאָמיר אַיינװיקלען לערך אַ האַלבּן גוֹאַם קאַלציום אין אַ דינער קו= 
פּערנער נעץ אָדער געדיכטער מאַרלע{ לאָמיר אַרונטערלײגן דעם קאַלציום אונ- 
טער אַ צילינדער מיט װאַסער, װאָס איז אַריינגעשטעלט אין אַ געפעס מיט 
װואַסער מיטן דעק אַרױף (פיג. 76). ווירקנדיק אויף דעם װאַסער, טיילט קאַלציום 
אַרױס אַ גאַז, װאָס פילט אָן דעם צילינדער און שטויסט אַרױס דאָס װאַסער. 
דאָס װאַסער װוערט דערבּיי טריבּ, 

* לצָמיר אַרױסנעמען דעם צילינדער פונם ווצסער, האַלטן אים מיט 
דער עפענונג אויף אַראָפּ און אַרײנשטעלן מיט דער הילף פון אַ אויס: 
געבּױיגענעם דראָט אַ בּרענענדיקע ליכט, -- דאַן װעט דער גאַז אין צילינדער 
זיך }נצינדן, און די ליכט װעט פאַרלצָשן װערן (פיג. 77). דער בּאַקומענער 


פּיג. 76. -- קאַלציום צעלייגט דאָס װאַסער, פיג. 77, -- די ליכט װערט פאַרלאָשן אין װואַי 
דערבּיי טיילט זיך אַרױס װאַסערשטאָף. סער:שטנָף, די װאַסערשטאָף צינדט זיך אָן. 
:גאַז בּרענט אַלײן, אָבּער דאָס בּרענען פון אַנדערע קערפּערס האַלט ער ניט 
אונטער. דער גאַז הייסט װאַסערשטאָף, 
װאַסערשטצָף איז אַ בּאַשטאַנדטײל פון װאַסער. מע קען אים אַרױסבּאַ= 


קומען פון װאַסער מיט דער הילף פון קאַלציום. ער אַליין בּרענט, נאָר דאָס 
בּרענען פון אַנדערע קערפּערס האַלט ער ניט אונטער. 

* לאָמיר דורכפילטרירן דאָט טריבּע װאַסער, װאָס מיר האָבּן בּאַקומען 
בּיי אונזער עקספּערימענט און לאָמיר דורכלאָזן דורך אים קוילנזויערן גאַז, -- 
עס װעט טריבּ װערן. הייסט דאָס, אַז חוץ װאַסער: 
שטאָף האָבּן מיר בּאַקומען אונטער דער ווירקונג פון 
קאַלציום אויף װאַסער אויך קאַלך-וואַסער, 

איין בּאַשטאַנדטײַל פון װאַסער ווייסן מיר 
שוין -- װאַסערשטאָף. איצט װעלן מיר בּאַקומען דעם 
צווייטן בּאַשטאַנדטײל, 

* לאָמיר אַרײַגלײַגן אין א פּראַבּיר:גלעזל עט: 
לעכע שטיקלעך צינק און אַרױפגיסן ‏ 
אויף זי אַ זייערס (שװעבּל: אָדער זאַלץ? 
זייערס) און פאַרשטעקן מיט אַפּראָפּן. 
דורכן פּראָפּן לאָמיר דורכלאָזן א אויס: 
געבּויגן גלעזערן רערל (פיג. 78), אונטער 
- דער ווירקונג פון צינק אויף דעם זייערס 
װעט זיך פון אים אַרױסטײלן אַ גאַז. 
כּדי פעסטצושטעלן, וועלכער גאַז איז 
דאָס, וועלן מיר טאָן װי אין ערשטן עקספּערימענט: מיר װעלן אַרײנשטעלן 
אין דעם איבּערגעקערטן פּראָבּיר:גלעזל אַ בּרענענ? 
דיקע ליכט. די ליכט װעט זיך פאַרלעשן, און דער 
גאַז װועט זיך אָנצינדן. הייסט דאָס, אַז פוֹן אַ זייערס 
טיילט צינק אַרױס װאַסער=שטאָף. 


פיג. 78 -- דאָס בּאַקומען פון װאַסע- שטאָף. 


* לאָמיר אומבּייטן דאָס אױיסגעבּויגענע רערל 
אויף אַ גלייכס, װאָס האָט אַ שמאָלע עפענונג, איבּער? 
װאַרטן אַ בּיסל און אָנצינדן די װאַסערשטאָף, װאָס 
גייט אַרױס פונם פּראָבּיר:גלעזל (פיג. 79), 
אויבּ מיר װעלן האַלטן אַ קאַלטע גלאָז איבּער 
דער בּרענענדיקער װאַסערשטאָף, װעט זי בּאַדעקט 
וערן מיט קליינינקע טראָפּעלעך װאַסער. אַלזאָ, 
בּיים בּרענען פון װאַסערשטאָף בּאַקומט זיך 
פיג, נ7.- בּיים בּרענען כון װאַי 
װאַסער, : ' סערשטאָף בּילדעט זיך װאַסער, 
מיר ווייסן אַבּער, אַז בּרענען הייסט אַ פאַרבּינדונג פונם בּרענענדיקן 


קערפּער מיט זויערשטאָף. װאַסערשטאָף פאַרבּינדט זיך אויך בּיים בּרענען מיט 
װויערשטאָף, -- אַלס רעזולטאַט בּאַקומט זיך װאַסער. דערפון דערוויסן מיר זיך,. 
אַז װאַסער איז אַ קאָמפּליצירטער קערפּער און בּאַשטײיט פון װאַסער: 
שטאָף און זוערשטאָף; עס שטעלט פאָר מיט זיך אַ כעמישע פאַרבּינדונג פוך / 
װאַסערשטאָף מיט זויערשטאַף. 

לאָמיר זיך בּאַקאָנען מיט די אַנדערע אייגנשאַפּטן פון װאַסערשטאָף. 

* לאָמיר אױיסטאַרעװען אוֹיף אַ װאָג אַ קאָלבּע מיט דער עפֿענינג אויף 
אַראָפּ (מע דאַרף זי צובּינדן צום װאָגשטאַנג אָנשטאָט אַ שעלכל). לאָמיר אַרײנ: 
שטעלן אין דער קאָלבּע אַ רערל פון אַ מכשיר, אין וועלכן מיר בּאַקומצן װאַ: 
סערְשטאַף, -- די קאָלבּע װערט גרינגער, און דאָס שעלכל מיט די געוויכט= 
שטיקלעך װעט איבּערוועגן. (פיג. 80). װאַסערשטאָף איז גרינגער פאַ= 


פיגור 80. -- די קאָלבּע אָנגעפילט מיט װאַסערשטאָף איז גרינגער געװאָרן 


לופּט; וען זי גייט אַרײן אין קאָלבּע, שטויסט זי צַרױס די לופט און הײבּט 
זיך אויף אין דער הויך. דעריבּער האָבּן מיר בּיי אַלע פריערדיקע עקספּערימענטן 
געהאַלטן דעם צילינדער מיט דער עפענונג אַראָפּ, 

* לאָמיר אָנכּילן אַ צילינדער מיט װאַס:רשטאָף און אַװעקשטעלן אים 
מיט דער עפענונג אַרױף. אין עטלעכע מינוט אַרום וועט די װאַסערשטאַף 
אַרױסגײן פון צילינדער. אויפּ מיר װעלן אַרײנשטעלן אַ בּרענענדיקע ליכט. 
װעט זי ניט פאַרלאַשן װערן (פיג. 81), 

* לאָמיר אָנפילן דעם צילינדער מיט װאַסערשטאָף און לאָזן אים שטיין 
וו אין פּעָריקן. עקספּערימענט אָבֹּער אַ קירצערע צייט. לאָמיר אראָפּלאָון 
אַ פּיענענדיקע ליכט, -- די מישונג פון װאַסערשטאָף מיט לופט וועט זיך אָנצינדך 
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שיט אַ לייכטן אויפרייס, די ליכט װעט פאַרלאָשן װערן; אין צילינדער װעט 


זיך בּילדן אַ בּיסל װאַסער. װאַסערשטאָף מיט זויערשטאָף 
פון דער לופט בּילדן אַ אויפדייס:מישונג, וועלכע רייסט 
זיך אויף וען מיר צינדן זי אָן. אין סך-הכֹּל בּאַקומט זיך 
װאַטער. אַ בּאַזונדערס שטאַרקער אויפרייס בּאַקומט זיך, 


ווען מיר זאָלן צענויפמישן 2 פאַרנעמען װאַסערשטאָף און - 


1 נאַדנעם זױיערשטאָף. 

* לאָמיר פאַראײיניקן דעם מכשיר, אין וועלכן מיר 
בּאַקומען װאַטערשטאָף, מיט א בּרייט רערל, אין ועלכן 
ס'איז אַרײגגעשאָטן רויטער קװעקזילבּער-אָקסיד (פיג. 82), 
ווען די װאַסערשטאָף װעט אַרױסשטױסן די גאַנצע לופט 
פונם מכשיר, לצמיר דערװאַרימען דעם רויטן קוועקזילבּער: 
אָקסיד ; די װאַסערשטאָף װעט זיך דערבּיי פאַרבּינדן מיט 
דער װיערשטאָף, װעלכע זי װעט אָפּנעמען בּיים רױטן 
קוועקזילבּער-אָקסיד ; אין רעזולטאַט װעט זיך בּאַקומען 
קװעקזילבּער און װאַסער. אַנשטאָט קװעקזילבּער קען מען 
נעמען קופּער-אָקטיד, קופּער-אָקסיד בּאַקומט מען פון קופּער? 
פיילעכץ, דורכגעגליטע אויף דער לופט. די קופּער װערט 
יפאַרװאַנדלט- אין קופּער-אַקסיד, װעלכצר האָט אַ טונקעלע 
-פאַרבּ. ווען מיר לאָזן דורך װאַסנרשטאָף איבּערן קופּער= 
אָקטיד, װעלכן מע דאַרף דערװאַרימען דע-בּײי, בּאַקומט 
שעטאַלישע קופּער און װאַסער, 


פיג. 81.-- דל ליכט ווצט 
ניט פאַרלאָשן װערן אין 
צילינדער, װיללל. צי 
װאַסצרשטאָף איז אַרויס 
פונם צילינדע-, 


זיך בּלאַנקענדיקע 


פּיגור 82 -- דער קופּער (קװצקזילבּער)-אָקסיד װערט רעדוצירט אין ריינצ קופּצר 
{(קווצקזילבּער), אויבּ מע זאָל איבּער אים דורכלאָזן װאַסערש טאָף און דערװאַרימען אים. 


אזא דערשיינונג, וֶוען בי א מעטאַל-אָקסיד ווערט אָפּגענומען די זויער: 


שטאָף, װערט אָנגערופן רעדוצירונג, די דערשיינונג פון רעדוצירונג איז 
קעגנזעצלעך דער אָקסידירונג, 

װאַסערשטאָף האָט א אײננשאַפט-- רעדוצירן מעטאַלן פון 
זײערע אָקסידן, בּילדנדיק דערבּײ װאַסער, פון די עקספּערימענטז וערט 
אויך קלאָר דער בּאַשטאַנד פון װאַסער, 


זייערסן, לױיגן און זאַלצן, 


פריער האָבּן מיר זיך דערוואוסט, אַז אייניקע אֶקסידן פון איינפאַכע 
קערפּערס, צ. בּ., קוילנזויערער גאַז, פאָספאָר-אָקסיד, שװעבּלגאַז בילדן 
אַ זייערס, ווען זיי װערן צעלאָזט אין װאַסער. 

זייערסן האָבּן די איגנשאַפּט צו בּאַפאַרבּן אבּלױ לאַקמוס-פּאַפּירל 
אויף רויט. ' 

פון דעם עקספּערימענט, װאָס מיר האָכּן צעלייגט זייערסן דורך צינק, 
האָבּן מיר זיך איבּערצייגט, אַז װאַסערשטאָף איז אַ אומבּאַדינגטער בּאַשטאַנד= 
טייל פון יעדן זייערס. חוץ דעם, גייט אַריין אין זייערס זױערשטאָף און 
אַזעלכע איינפאַכע קערפּערס, װי, צ. ב., קױלנשטאָף, פאָספּאָר, שוועבּל און 
אַנד. ‏ זייערסן האָבּן אַ זויערן טעם, 

חוץ זייערסן, זיינען דאָ נאָך שטאָפן, װאָס ווירקן אויף דער פאַרבּ פון 
אַ לאַקמוס:פּאַפּירל { זי בּאַפאַרבּן אָבּער אַ רוט לאַקמוס-פּאַפּירל אויף בֹּלוי. 
אַזעלכע שטאָפן װערן אָנגערופן לױגן, 
* לאָמיר אַרײנלײגן אַ שטיקל רױטן לאַקמוס:פּאַפּיר אין דעם טריבן 

װאַסער, װאָס האָט זיך בּיי אונז בּאַקומען, ווען מיר האָבּן צעליגט 

װאַסער דורך קאַלציום, -- דער רויטער קאֲליר װעט זיך פאַרװאַנדלען 
אין אַ בּלויען. הייסט דאָס, אַז דאָ האָבּן מיַר בּאַקומען אַ לויג. 
* לאָמיר פאַרבּרענען אויף א שטיקל אַסבּעסט-טאַקטור אַ בּיסל 
פיילעכץ פון קאַלציום (פיג. 52), מיר װעלן 
בּאַקומען אַ פאַרבּינדונג פון קאַלציִום מיט זויער= 
שטאָף, אָדער קאַלציום-אָקסיד, לאָמיר דעם 
אָקסיד אַריינשיטן אין אַ גלאָן מיט א בּיסל 
װאַסער. אַ טייל קאַלציום-אָקסיד װעט זיך צע= 
לאָזן אין װאַסער, אַ טייל װעט שוװימען און 
מאַכן דאָס װאַסער טריבּ. אויבּ מיר ועלן אַרײנלײגן אַ רויט לאַקמוס:פּאַפּירל, אָדער 
אַרײנגיסן אַ בּיסל רויטן לאַקמוס, װעלן זי בּאַפאַרבּט װערן אין א בּלויען קאָליר, 


פיג. 82, -- דאָס בּרענען פון קאַלציום. 
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* לאָמיַר אין װאַסער אַרײינלײגן אַ שטיקל קאַליום (אָדער נאַטריום), 
קאַליום טיילט אַרױס פון דעם װאַסער װאַסערשטאָף און װערט צעלאָזט אין 
װאַסער (פיג. 84) ; דערבּײַ שמעלצט ער זיך און בּרענט אַפילו, ווייל בּיי דער?. 
דאָזיקער דערשיינונג טיילט זיך אַרױס אַ גרויסע װאַרימ= 
קייט. ווען מיר װעלן שפּעטער צוגיסן אַ בּיסל רויטן לאַק? 
מוס, װעט ער בּלוי װערן: אין װאַסער האָט זיך געבּיל? 
דעט אַ לויג. 

די מעטאַלן: קאַלציום, קאַליום און נאַטריום צעלייגן 
װאַסער, פון וועלכן זיי טיילן אַרױס װאַסערשטאָף; װען 
זיי פאַרבּינדן זיך דירעקט מיט װאַסער, בּילדן זי אַ לויגי 

* לאָמיר אָפּשנײידן אַ שטיקל קאַליום אָדער נאַטריום, -- פיג. 81. -- קאַליום צע.. 
מיר װועלן בּאַקומען אַ בּלאַנקענדיקע זילבּעראַרטיקע אויבּער- לייגט דאָס װאַסער און 
פלאַך, נאָר זי װערט גיך טונקל, יל די מעטאַלן קאַליום אע 0 4 
און נאַטריום פאַרבּינדן זיך זייער גיריק מיט װױיערשטאָף. 
לאָמיר לאָזן ליגן אַזא שטיקל פון דידאָזיקע מעטאַלן און אַראָפּשאָבּן מיט 
אַמעסער דעם געבּילדעטן אָקסיד. ווען מיר װעלן צעלאָון קאַליום אָדער נאַ: 
טריום אין װאַסער, װעלן מיר בּאַקומען לויגן -- עסיקער קאַליום און עסיקער 
נאַטריום. מע קען זי בּאַקומען פון דער צעלאָזונג אין האַרטן צושטאַנד, ווען 
מע זאָל אויסדאַמפן דאָס װאַסער פון דער צעלאָזונג; צום פאַרקויף װוערן זי 
צוגעגרייט אין ווייסע האַרטע שטעקעלעך. 

די מעטאַלן קאַליום און נאַטריום קען מען ניט האַלטן אויף דער לופט, 
װײַל זיי וערן זייער גיך אַקסידירט; מע האַלט זי אין קעראָסין. 

פון די געבּראַכטע בּיײישפּילן זעען מיר, אַז לויגן װערן געבּילדעם: 
פון אַ פאַרבּינדונג פון מעטאַלן:אָקסידן (אָדער די מעטאַלן אַלײן) 
מיט װאַסער, 


מע דאַרף בּאַמערקן, אַז ניט אַלע מעטאַלן בּילדן לויגן אויף אַזאַ אופן. 
לויגן און זייערסן זיינען קעגנזעצלעך לוט זייערע אייגנשאַפטן, אין װאָס מע 
קען זיך איבּערצייגן פון זייער קעגנזעצלעכער ווירקונג אויף רויטן און בּלויעך 
לאַקמוס. 

* לאָמיר אָנגיסן אין אַ גלאָז אַ צעלאָזונג פון עסיקן נאַטריום און צוגיסן 
רויטן לצַקמוס, וועלכער ועט גלייך בּלוי װערן. לאָמיר צוגיסן צו דער צע= 
לאָזונג בּיסלעכװייז שװעבּל:זייערס בּיז די צעלאָזונג װעט פונם לעצטן טראָפּן 
- שוועבּל-זייערס בּאַפּאַרבּט װערן אין אַ רויטן קאָליר,. ווען מיר װעלן צוגיסן 
טראָפּנװײיז-לױיג און זייערס, װעלן מיר דערגרייכן אַזאַ מאָמענט, ווען ניט דער 
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:בלויער, ניט דער רויטער לאַקמוס ועלן ניט ענדערן זייער קאֲליר. אַלזאָ, אין 
דערדאָזיקער צעלאָזונג איז שוין ניטאָ קיין לויג (עסיקער נאַטריום), ניט קיין 
:זייערס (שװועבּל:זייערס), מיר האָבּן בּאַקומען אַזא צעלאָזונג, וועלכע ווערט 
אָנגערופן נײטראַלע, די לויג װירקט אויפן זייערס (אָדער פאַרקערט), װי 
פאַרניכטנדיק איינע די אַנדערע, אױבּ זיי זיינען גענומען אין א געוויסער 
פּראָפּאָרציע, : 

ווען מיר װעלן אויסדאַמפן די נײיטראַלע צעלאָזונג, װעלן מיר בּאַקומען 
א ווייסע קריסטאַלישע שטאָף, װאָס הייסט זאַלץ:שװעבּלזויערער נאַטריום. 

* לאַָמיר אויף עטלעכע טעג אַװעקשטעלן אַ פּראָבּיר-גלעזל, אין וועלכן 
דער צינק טיילט אַרױס װאַסערשטאָף פון שװעבּל:זײיערס; אַ טייל צינק װעט 
צעלאָזט װוערן אין זייערס, און אין פּראָבּיר:גלעזל בילדעט זיך אַ קריסטאַלישע 
-שטאָף, שװעצּלזויערער צינק-- אַ זאַלץ, װאָס האָט זיך געבילדעט אונטער דער 
:ווירקונג פון צינק אויף שװעבּל-זייערס. 

ווען דער צינק װערט צעלאָזט אין זייערס, שטויסט ער אַרױס די ואַ: 
סערשטאָף און פאַרנעמט אַלײן איר אָרט, וייל אין שװעכּלוערן צינק איז 
ישוין קיין װאַסערשטאָף ניטאָ. אויפן זעלבּיקן שטייגער בּילדן זיך זאַלצן פון 
-אַנדערע מעטאַלן, 

* לאָמיר אין איין פּראַבּיר:גלעזל אַרײנלײגן שטיקלעך מאגניום און אין 
ידעם אַנדערן אייזן:פיילעכץ און בּאַגיסן מיט שװעבּל-זייערס. בּיידע מעטאַלן 
יווערן צעלאָזט אין זייערס, אַרױסטײלנדיק װאַסערשטאָף. 

אַלזאָ זאַלצן װערן געבּילדעט: 

{) דורך דער ווירקונג פון מעטאַלן אויף זייערסן, דערבּיי שטויסן אַרױס 
די מעטאַלן װאַסערשטאָף און פאַרנעמען איר אָרט. 

2) דורך דער ווירקונג פון זייערס אויף לויג און פאַרקערט, 

לאָמיר אַרײנלאָזן אַ שטאָלענע פעדער, װאָס הענגט אויף אַ פֿאָדים, אין 
אַ בּלאַנקיטנער צעלאָזונג פון דער זאַלץקופּער-װויטריאָל. אין עטלעכע מינוט 
אֲרוֹם װעט די פעדער זיך בּאַדעקן מיט א שיכט קופּער, און אוב מיר וועלן 
די פעדער לאָזן אין זייערס אויף עטלעכע טעג, װעט זי צעלאָזט װערן, די 
קופּער װעט זיך ארוֹיסטיילן, און די צעלאָזונג װעט װערן גרין. װען מיר 
יװעלן זי אויסדאַמפן, װעלן מיר בּאַקומען גרינע קריסטאַלן פון דער זאַלץ: 
אַייז-װיטריאָל, 

דאָ שטויסט אַרױס דאָס אַייזן פון דער צעלאָזונג די קופּער און פאַר? 
ינעמט איר אָרט. מעטאַלן קענען זיך קעגנזייטיק טוישן אין זאַלצן, 
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מעמאַלן און ניט:מעטאַלן, 


אַזעלכע שטאָפן, וי אַײזן, קופּער, זילבּער, מאַגניום, קאַליום, נאַטריום, 
קאַלציום, צינק און אַנד. זיינען מיר געװיינט אָנרופן מעטאַלן, לױט זײיער 
מעטאַלישן גלאַנץ און אַנדערע אויסערלעכע אייגנשאַפטן. אַזעלכע שטאָפן אָבּער, וי 
קױלנשטאָף, פאָספאָר, שװעבּל, זױערשטאָף און אייניקע אַנד. רופן מיר אָן ניט: 
מעטאַלן לוט זייערע יא יט אייגנשאַפטן, מיט וועלכע זיי זיינען ניט 
ענלעך צו מעטאַלן. 

חוץ דעם שיידן זיך אונטער די מעטאַלן פון ניט:מעטאַלן לוט די אייגג= 
שאַפטן פון זייערע אַקסידן, ד. ה. פאַרבּינדונגען מיט זױיערשטאָף. 

אָקסידן פון מעטאַלן אִיַן פאַרבּינדונג מיט װאַסער בּילדן מערסטנטייל 
לויגן ; אָקסידן פון ניט-מעטאַלן אין פאַרבּינדונג מיט װאַסער בּילדן זייערסן. 


װעלכע מעמאַלן צעלײגן װאַסער און מײלן אַרױס פון אים װאַסערשטאָף? -- 
פון װאָס טײילם זיך אַרױס די װאַסערשאָף, פון צינק אָדער שװעבּלזײערס? -- פון 
װעלכע טײלן בּאַשטײם װאַסער? -- פון װעלכע עקספּערימענטן דערװיסן מיר זיך 
װעגן בּאַשטאַנד פון װאַסער? -- װעלכע אײגנשאַפּטן פון װאַסעדשטאַף װײסן מיר?-- 
װאָס בּאַקומט זיך אין װאַסער, חוץ װאַסערשטאָף, אונטער דער װירקונג פון קאַליום, 
נאַטָּרִיום? -- װאָס פאַר אַ ענלעכקייט בּאַמערקן מיר. בּײ בּײדע פּליסיקײטן? -- װי 
דערקענט מען אין אַ צעלאָזונג אַ זייערס אָדער אַ לױג? -- װאָס װערם אָנגערופן נײט. 
ראַלע צעלאָזונג ? -- אין װאָס בּאַשטײש די רעדוצירונג ?--- בּרענג בּיישפּילן. -- װאָס 
האָבּן מיר בּאַקומען, װען מיר האָבּן דערװאַרִימט קופּער? -- צי האָט זיך די קופּער 
פּאַרגרעסערט אין װאָג?-- װי װערן געבּילדעם לױגן, זײערסן ? -- פון װאָס בּאַשטײט 
אַ זײערס, אַ לג ? -- װי װערן געבּילדעם זאַלצן? -- װעלכע זאַלצן האָבּן מיר בּאַקו. 
מען בּײ די עקספּערימענטן ? -- װי און פאַרװאָס הַאָבּן מיר זײ אַ נאָמען געגעבּן!-- 
װעלכע מעטאַלן בּייטן זיך אין די זאַלצן מיט די ערטער?-- צי איז װאַסער אַ אײנ. 
פּאַכער אָדער קאָמפּליצירטער קערפּעד? -- פאַרװאָס קען מען ניט האַלטן די מעטאַלן 
קאַליום און נאַטריום אין װאַסער, װי פאָספּאָר ? -- מיט װאָס זײנען ענלעך פאָספאָר, 
קאַליום און נאַטרים ? -- װאָס בּאַקומט זיך, די . מיר ! װעקן צונויפמישן װאַסּעבּי 
שטאָף מיט לופט! . 
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